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Bevezetés a drontechnoldgiaba és a projektmunka el6készitése (1. ora)

Az ora célja: A dronok STEM oktatasban betoltott szerepének megismerése, a 3
fés projektcsapatok megalakitdsa, valamint a programozasi feladatok és

biztonsagi szabalyok tisztazasa.

e Dronok a vildgunkban: Rovid bemutatd a dronok ipari és hobbi
felhasznalasarol.
e STEM kapcsolat: Annak ismertetése, hogyan kapcsolédik a

dronprogramozas a matematikahoz (geometria), a fizikahoz (sebesség,

gyorsulds) és az informatikahoz (algoritmusok).


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/1934153230
https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/1934153230

o Célkitlizés: Az algoritmikus gondolkodas és a problémamegoldé készség
fejlesztése a projekt soran.

2. Csapatalkotas és szerepkorok (10 perc)

e Csoportok kialakitasa: Az osztaly felosztasa 3 f6s csapatokra.

o Szerepkorok kijelolése: A hatékony egylttmUkodés érdekében minden
tagnak felel6sségi kort adunk (pl. ,,Programozd”, , Piléta/Biztonsagi tiszt”,
»~Dokumentalé/Megfigyeld”).

o Soft skillek: A csapatmunka, a kommunikacié és az empatia
jelentéségének hangsulyozasa a kozos kddolas soran.

3. A projektfeladat és a célok ismertetése (15 perc)

e A f6 feladat: A csapatoknak egy autondm (programozott) repllési missziét
kell végrehajtaniuk.
o Részfeladatok példai:
o Egyszerl felszallds, 1 méter emelkedés, majd leszallas.
o Egy négyzet alaku palya lereptilése 90 fokos fordulatokkal.
o Akrobatikus trikkok (pl. bukfencek) beépitése a programba.
o Egy akaddalypalya navigdldsa algoritmusok segitségével.
e Cél: A kivalasztott programozasi nyelv (Scratch vagy Python) alapszintd
elsajatitdsa a dréonvezérlésen keresztll.

4. Technikai alapozas és biztonsag (15 perc)

e Eszk6zok bemutatasa: A DJI Tello Edu dronok és a vezérl§ szoftverek
(Tello Edu App, DroneBlocks vagy Python kérnyezet) rovid attekintése.

o Repiilési szabalyok: A biztonsagos reptetéshez szlikséges térigény
(legalabb 2m vizszintes és 3m fligg6leges szabad hely a drén korl)
ismertetése.

o Etika: A technoldgia felel6sségteljes hasznalatdnak megbeszélése.

5. Zaras és kezdeti tervezés (5-10 perc)

o Kérdések és valaszok: A projekttel kapcsolatos bizonytalansagok
tisztazasa.

o Els6 csapatmegbeszélés: A csoportok elkezdik megbeszélni a stratégiai
|épéseket és a misszid tervezését a kovetkezd érara.

Izvajanje ucne ure/projekta



2. ora: Tervezés és alapszinti vezérlés

Az dra célja: A repllési terv (algoritmus) elkészitése papiron és az els6 egyszeru
parancsok végrehajtasa.

e Algoritmus tervezése (20 perc): A csapatok papiron vagy pszeudokéd
formdjaban rogzitik a repllési Utvonalat. Megtervezik a szekvenciat
(egymas utdni utasitasok), példaul: felszéllas, elérehaladas 100 cm-t,
leszallas.

o Kornyezet elokészitése (10 perc): A biztonsagi szabalyok felelevenitése.
A csapatok kijel6lik a repulési terlletuket, Ggyelve a vizszintes 2 m-es és
fluggdleges 3 m-es szabad térre.

e Elsé repllés - Teszt (15 perc): A programozdk Scratch vagy DroneBlocks
kérnyezetben megirjak az alapvet6 parancsokat. A pilétak ellenérzik a drén
és a szoftver kapcsolatat, majd végrehajtjak a felszallast és leszallast.

3. ora: Komplex algoritmusok és akrobatika

Az dra célja: Ciklusok hasznalata és a droén fizikai képességeinek (forduldk,
bukfencek) kiaknazasa.

e Iteracio beépitése (15 perc): A tanulok megismerkednek a ciklusokkal
(for/while). A feladat egy négyzet alaku palya lerepllése, ahol a ,,menj elére”
és ,fordulj 90 fokot” utasitasokat négyszer ismétlik meg egy ciklusban.

o Akrobatikus elemek (20 perc): Specialis parancsok hozzaadasa a kédhoz,
példaul elére vagy hatra bukfenc (flip).

o STEM-0sszefiiggések (10 perc): A fizika és matematika szerepének
megbeszélése: a sebesséqg és az idbzités hatasa a replilés pontossagara.

4. Ora: Tesztelés és finomhangolas
Az dra célja: A hibak keresése (debugging) és a misszié véglegesitése.

o Hibakeresés és javitas (25 perc): Ha a drén nem a terv szerint repdl, a
csapatok megkeresik a logikai hibakat a kdodban. Megfigyelik, hogy a kllsé
tényezdk (pl. légmozgas) hogyan befolydsoljdk az autondm repulést.

e Prezentaciods felkésziilés (20 perc): A dokumentdlé tag dsszedllitja a
repllési adatokat és a végso kédot egy révid bemutatdhoz. A csapatok
gyakoroljak a misszié zokkenémentes végrehajtasat.

5. ora: Projektbemutatd és értékelés



Az dra célja: A missziok bemutatdsa és a projektmunka szummativ értékelése.

e Repllési misszidk (20 perc): Minden csapat bemutatja az autoném
repllést az osztaly el6tt. A feladat a terv és a valdsag kozotti egyez6ség
demonstralasa.

e Csapatmunka reflexié (10 perc): A didkok értékelik sajat
egyuttmuikodésiket és a ,soft skillek” fejlodését, mint az empatia a kdzos
kédolas soran és a hatékony kommunikacio.

e Projekt értékelés (15 perc):

o Technikai értékelés: M(kodott-e az algoritmus? Helyes volt-e a
ciklusok és szekvenciak hasznalata?

o Folyamatértékelés: Mennyire volt sikeres a szerepkorok betoltése és
a problémamegoldas?

o ZAaro visszajelzés: A tanari értékelés mellett a csoportok egymas
munkajat is véleményezik az elért eredmények alapjan.
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Onértékeld Kérdéiv: Csapatmunka és Empatia a Drénmissziéban

Név: Csapat szerepkor: (pl. Piléta, Programozé,
Dokumentald)

Kérjik, értékeld az alabbi allitasokat 1-tél 5-ig terjedd skalan (1: egyaltalan nem,
5: teljes mértékben)!

. Szerepkor és felelosség

e Vilagosan értettem a sajat feladatomat a csapaton beliil. 1 23 45

o Feleldsséget vallaltam a ram bizott részfeladatokért és a
dokumentaciéért. 12345

e Hatékonyan tudtam hasznalni a digitdlis eszkézéket a szerepkérom
betoltéséhez. 12345

II. Kommunikacio és konfliktuskezelés



o Konstruktivan és udvariasan kommunikaltam a csapattdrsaimmal. 12 3
45

e Amikor nézeteltérés adddott (pl. egy algoritmus logikajanal), torekedtem a
k6zos megoldasra. 12345

e Képes voltam a sajat otleteimet vilagosan és tomoren megfogalmazni. 1 2
345

Il1l. Empatia és segitékészség a kodolas soran

o Turelemmel figyeltem, amikor a csapattarsam nehézségekbe Utkozott a
programozas vagy a tesztelés soran. 12345

e Megprébaltam megérteni a tarsam gondolkodasmaodjat és kédolasi
logikdjat, mieldtt javaslatot tettem volna a javitdsra. 1234 5

o Aktivan segitettem a tdbbieknek, hogy a csapat minden tagja értse, mi
torténik éppen a projekttel. 12345

IV. Reflexio

e Mi volt szamodra a legnagyobb kihivas a k6z6s munka soran, és hogyan
oldottad meg?
o Mit tanultdl sajat magadrol (erésségek, gyengeségek) a projekt alatt?

Projekt Ertékelési Rubrika: Autoném Drénmisszié

Ertékelési szempont Kivalo (5) 16 (4) Megfeleld (3)
Gyenge (2/1)

Algoritmikus gondolkodas és kddolas

e A kod hatékonyan hasznalja a szekvenciakat, ciklusokat és esetleg
elagazasokat. A program atlathaté és jél dokumentilt.

e A kdod mUkodik, hasznal ciklusokat, de helyenként redundans vagy kevésbé
strukturalt.

e A kod csak egyszerl szekvenciakbdl all, nincsenek benne ciklusok az
ismétlédd feladatokhoz.

e A program hibas, nem fut le, vagy hidanyoznak az alapvetd logikai egységek.

Misszio teljesitése (Repiilés)

e A drén pontosan végrehajtja a tervet (pl. négyzet alaku palya, akrobatika). A
felszallas és leszallas zokkend6mentes.



e A misszié nagy része sikeres, de kisebb pontatlansagok adédnak a
navigacidban vagy a landolasnal.

e A drén végrehajtja az alapvetd mozgasokat, de a komplexebb elemek (pl.
fordulatok) pontatlanok.

e A drén nem hajtja végre a programozott mozgdasokat, vagy biztonsagi hiba
torténik.

Csapatmunka és egyuttmiikodés

e A tagok példasan egyuttmuikodnek, a szerepkorok (piléta, programozé,
dokumentald) tisztazottak. Erés az empatia és segitékészség.

e Hatékony a munkamegosztas, a tagok kommunikalnak egymassal, bar a
dontéshozatal néha nehézkes.

e A csoport tagjai elvégzik a feladataikat, de kevés az érdemi interakcié vagy
k6z0s problémamegoldas.

e A csapaton belll konfliktusok vannak, a munkamegosztas hianyzik, egy
ember dolgozik a tobbiek helyett.

Prezentacio és dokumentacio

A bemutatd vilagos, a csapat logikusan érvel a megolddsok mellett. A
repilési terv és a kod vizudlisan is kdvethetd.

A prezentdacié érthetd, bemutatja a fébb I1épéseket, de a technikai részletek
kifejtése néhol hianyos.

A csapat bemutatja a repulést, de a folyamat (tervezés, hibakeresés)
ismertetése fellletes.

A prezentacié zavaros, a csapat nem tud valaszolni a technikai kérdésekre,
hidanyzik a dokumentacid.

Diferenciacija

Az osztalyban tanuld diakokat a szaktanar ismeri, igy a csapatok osszetételénél
figyel, hogy kiegyensulyozott legyen az 6sszetétel.

Domaca naloga, projektna naloga

Csapaton belili kommunikacid, tervezés: Repulési terv, drén misszid
megvaldsitdsa programozas segitségével.



