BEVEZETO

Egy tarsasjatékban Zsoka harom kockaval dobhat, és a dobasok
Osszege szamit. Négypontonként kaphat egy téglat. (Akkor kap
példaul 2 téglat, ha a dobasok Osszege 8, 9, 10 vagy 11.) Vajon
hany téglara szamithat?

Zsoka egy szamitogépes programot irt, amely 100 véletlen koc-
kadobast végzett el harom kockaval. Az egyik szamitdgépes ki-
sérlet eredményét dbrazolja az oszlopdiagram.

Ebben a kisérletben a 100 dobds modusza a 9 lett. A dobasok
atlaga 10,55 volt.

16

Osszeg

14

Ahogy egyre tobb dobast végziink el, az atlag egy jol meghatarozott

12

érték koril ingadozik. Ezt az értéket nevezzik varhat6 értéknek.

A varhaté érték kiszamitésa az egyes kimenetelek valdszintségén
alapszik. Harom kockaval dobva a dobasok dsszegének varhato ér-
téke 10,5 lesz, amit a fenti atlag jol kozelit. Erdekesség, hogy soha-

sem fogunk 10,5-et dobni, hiszen a dobasok 6sszege biztosan egész
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17  szam. A varhaté érték a dobdsok atlagat jellemzi.
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1. Osszetartozo fogalmak a statisztikdban és a valosziniiségszamitasban

Nagyszamu véletlen kisérlet esetén a statisztika és a valdszintiségszamitas fogalmai szoros kapcsolatban éllnak egy-
massal.
Osszetartozo fogalmak:

statisztika valdszintiségszamitas
relativ gyakorisag e val6sziniiség
atlag, sulyozott atlag E—— varhaté érték

Vérhat6 érték

A vérhat6 érték csak olyan esetben értelmezhetd, amikor a kisérlet kimenetelét egy valos szammal adjuk meg (pl.
pontok 9sszege, osztalyzatok, pontok vagy golyok szama, hibas elemek szama). Arrdl ad informaciét, hogy nagyszamu
kisérlet esetén atlagosan milyen eredményt fogunk elérni. Nem azonos a legvalészin(ibb eredménnyel.

Ha nagyszamu kisérletet végziink, akkor a kisérletek kimenetelének atlaga egy jol meghatarozhat6 érték kozelében
lesz. Ez az érték a lehetséges kimenetelek valdszintségébdl szamolhatd, és varhato értéknek nevezziik.

Varhat6 érték = a lehetséges kimeneteleknek a valdszintiségekkel sulyozott 4tlaga.

A vérhat6 érték jele: E (de elterjedt az M jel6lés is).
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Példdul:

Ha 100 sorsjegy van, koztiik 95 nem nyer, 5 pedig 1000 Ft nyereményt jelent, akkor egyetlen sorsjegy esetén 95% az
esély, hogy nem nyeriink. Ha azonban sokszor jatszunk, akkor idénként lesz egy-egy 1000 Ft-os nyereményiink, ezért
a nyeremények atlaga nem lesz 0. Mivel 0,95 valészintiséggel 0 a nyeremény és 0,05 valdszintiséggel 1000 Ft, a nye-
remény varhato értéke 0,95 - 0 + 0,05 - 1000 = 50 Ft. Ha a sorsjegyek dra ennél joval nagyobb, példaul 100 Ft, akkor
»hem éri meg” vele jatszani (pénziigyi szempontbol). A szerencsejatékok szervezdi természetesen mindig nyereségre
torekszenek, ezért a sorsjegy arat ugy szabjak meg, hogy 0sszességében a szervezd jarjon jol. Ez persze nem zarja ki
azt, hogy valaki egyetlen j4tékkal is sokat nyerjen. Eppen ez adja a szerencsejatékok izgalmat, és sajnos éppen ezért
okoznak ezek a jatékok fiigg6séget is.

3. A varhato érték szamolasa

Szorozzuk 0ssze a lehetséges
Minden konkrét .

kimenetelhez hatdrozzuk

ljuk fel
Soroljulcfel egy kimeneteleket a hozzdjuk

tablazatban az Gsszes e
. : o tartozd valdszintiségekkel,
lehetséges kimenetelt! meg a valoszintiségét! ) o
és ezeket adjuk ossze!

Megjegyzés
Amikor elkészitjiik a tablazatot a lehetséges kimenetelekkel és azok valdszintiségével, akkor érdemes ellendrizni, hogy
a valdszintiségek Osszege 1-et ad-e.

KIDOLGOZOTT FELADAT

Egy keresked¢ sorsjegyjatékot indit. Minden vasarlo, aki legalabb 10 000 Ft értékben vasarol, kap ajandékba egy sorsjegyet,
a készlet erejéig. Négyféle sorsjegyet nyomtatnak. Tablazatba foglaltuk, hogy melyik fajtabdl hany db késziilt, és melyiknek
mi a szovege.

Sorslasy e Most nem nyertél, Nyertél 500 Ft-ot! Nyertél 2000 Ft-ot! a flc’\i/fyi:znttzjyt'
_y T 2 : . L d
de prébald meg tjra! Gratulalunk! Csak igy tovabb! Nyertél 10 000 Ft-ot!
Hény db van bel6le? 9800 180 19 1

Mennyi egy sorsjegy nyereményének a varhato értéke?
Megoldds
Osszesen 9800 + 180 + 19 + 1 = 10 000 sorsjegy késziilt.

Foglaljuk tablazatba a lehetséges nyereményeket és a hozzdjuk tartozé valdszintiségeket!

Nyeremény 0 500 2000 10 000

9800 0,08 180
10000 10000

Valészintiség =0,0019

=0,0001
10 000 10 000

A valoszintiségek 0sszege 0,98 + 0,018 + 0,0019 + 0,0001 = 1, vagyis teljes a felsorolas.
A varhat6 értéket megkapjuk, ha a nyeremények értékét osszeszorozzuk a hozzdjuk tartozé valdszintségekkel, és ezeket
osszeadjuk — ez nem mds, mint a nyeremények valoszintiségekkel sulyozott Gsszege.

E=0-0,98 + 500 - 0,018 + 2000 - 0,0019 + 10 000 - 0,0001 = 13,8.

A nyeremény vérhatd értéke 13,8 Ft. Atlagosan ennyit fizet ki a bolt a vdsarloknak sorsjegyenként.




FELADAT

Anggéla és Panni a kovetkezd jatékot jatsszak:
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Anggéla dob egy szabalyos dobokockaval. Ha 6tost dob, akkor fizet Panninak 50 forintot. Ha a dobas eredménye nem
0t0s, akkor kap Pannitél 15 forintot.
a) Figyeld meg az els6 tablazatot, majd ez alapjan toltsd ki a masodik tablazatot!

Angéla szempontjabdl Panni szempontjabol
dobas eredménye 0tos nem 6t0s dobas eredménye 6tos nem 6tos
ekkor a ,,nyeremény” —50 15 ekkor a ,,nyeremény”
e 7 " 7 1 5 7 7 rr 4
ennek valdszintisége P P ennek valdszintisége

b) Hatdrozd meg Angéla, illetve Panni esetében a ,,nyeremény” varhato értékét!
c) Ezajaték nem igazsdgos. Mikor neveznél egy jatékot igazsagosnak? Hogyan lehetne médositani a ,,nyereménye-
ket”, hogy a jaték igazsagos legyen?

Szabalyos dobdkockaval dobunk. Toltsd ki a tablazatot, majd az alapjan szamold ki, mennyi egy dobas varhato érté-
ke! Ertelmezd a feladat végeredményét! Mit jelent a kapott érték?

Dobas eredménye 1 2 3 4 5 6

Valészintiség

Egy iskolai farsangon az iskola mind az 500 tanuldja kapott egy-egy tombolaszelvényt. A sorsolaskor 10 tombola
szamat huzzak ki egy kalapbdl. A kihuzott szelvény tulajdonosa 1000 Ft-os ajandékutalvanyt nyer, amit a farsangi
biifében kolthet el.

a) Mennyi a lehetséges kimenetelek valdszintisége? Toltsd ki a tablazatot!

Lehet6ség 1000 Ft nyeremény 0 Ft nyeremény

Valoszintsége

b) Mennyi a nyeremény varhato értéke?

Feldobunk 3 db kiil6nb6z6 pénzérmét, egy 20 Ft-ost, egy 50 Ft-ost és egy 100 Ft-ost.
A lehetséges 8 elemi esemény a kovetkezo:

Fej Fej Fej Fej Iras Iras Irés Iras

Fej Fej [ras Iras Fej Fej Irés Iras

Fej Irés Fej Iras Fej Iras Fej Irés

Toltsd ki a tabldzatot, majd az alapjan szamold ki, hogy 3 érmét feldobva mennyi a fejek szamanak varhato értéke!

Fejek szama 0 1 2 3

Valészintség
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Dobozdiagramon abrézoltuk, hogy egy adott honapban [ [
hany perccel hamarabb értek ki az emberek egy kisvaros

vastti palyaudvarara, mint a menetrendben kiirt induldsi o]

»
T T >

idé. 0 10 20 30 40 50

A kovetkez6 allitasok egy véletlenszertien kivalasztott adatra vonatkoznak a diagramon ébrazolt adatok koziil (egy
véletlenszertien kivélasztott személy egyik alkalommal mennyivel ment ki hamarabb, mint az indulasi id6). A diag-
ram alapjan dontsd el, hogy az allitdsok igazak, hamisak vagy nem tudjuk megallapitani a logikai értékiiket.

A diagram alapjan

I Hami
gaz TAME em lehet elddnteni

Legalabb 0,25 annak a valdszintisége, hogy az idétartam kisebb, mint 7 perc.
Legalabb 0,25 annak a valdszintisége, hogy az idétartam kisebb, mint 8 perc.
Legalabb 0,5 annak a valészintisége, hogy az id6tartam nagyobb, mint 7 perc
és kisebb, mint 30 perc.
Legalabb 0,5 annak a val6szintsége, hogy az id6tartam nagyobb, mint 6 perc
és kisebb, mint 31 perc.

Az id6tartam véarhato értéke 40 perc.
Az id6tartam vérhato értéke egyenl6é a mediannal.

Az id6tartam varhato értéke kisebb, mint a medidn.

HAZI FELADAT

Egy részvény arfolyama 4600 Ft. (Ez azt jelenti, hogy ezen az dron lehet eladni, illetve megvenni ezt a részvényt egy
adott napon.) Az elemz8k szerint a részvény ara egy év mulva 0,6 valoszintséggel 18%-kal emelkedik, és 0,4 valdszi-
ntiséggel 5%-kal csokken. Hatdrozd meg a részvény jové évi arfolyamanak varhaté értékét!

IS Egy nyereményjaték tomboldit mutatja a kovetkezd tablazat. Toltsd ki a tablazat alsé sordt, majd hatdrozd meg egy
véletlenszertien kivalasztott szelvény nyereményének varhato értékét!
Ez az apré Ugyeelsem  Erezd magad
’ ., Mekkora pech! = P ) Ez kiraly! gy. i ,.g -
Szelvényen olvashato 6romok napija. ) hiszed? a felh6k kozott!
. Ez most nem ) Nyertél ) .
szoveg Nyertél Nyertél Nyertél
nyert. 600 Ft-ot!
300 Ft-ot! 1500 Ft-ot! 5000 Ft-ot!
Ennyi db késziilt bel6le 1250 200 40 8 2
Valoszintiség
]9 Diagramon &brézoltuk, hogy a kompetenciamérés egyik feladatéban 16

egy osztaly tanuldi hany pontot kaptak az elérhet6 4 pontbdl.

Toltsd ki a tablazatot, majd az alapjan hatarozd meg, hogy ha véletlen-

szertien valasztunk egy dolgozatot, akkor mennyi a varhato értéke az g

ebben a feladatban elért pontszdmnak! 67
4 -
Pontszdm 0 1 2 3 4 21
0 -

Valészintliség

59. lecke | VARHATO ERTEK
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