Sebesség, aramlas és alapvet6 csoétani torvények

1. A sebesség fogalma

A sebesség azt mutatja meg, hogy valami mennyi utat tesz meg adott id6 alatt.
Eplletgépészetben gyakran nem auté sebességérél beszéliink, hanem példaul arrél, milyen

gyorsan aramlik a viz egy cs6ben.

Képlet Mértékegység
v=s/t m/s
V: sebesség, s: ut, t: id6 méter per masodperc. Gyakori még a km/h is.

Példa Ha a viz 1 masodperc alatt 2 métert halad a csében, akkor a sebessége 2 m/s.



2. Atlagsebesség szamitasa

Az atlagsebesség akkor hasznos, ha a mozgas nem végig egyforma. Nem azt mondja meg,
hogy minden pillanatban mennyi volt a sebesség, hanem az egész utra ad egy atlagos értéket.

Képlet
Vatlag = OSszes ut / osszes ido

Mintapélda

Egy szerel6 120 métert megy 60 masodperc alatt.
Adatok: s=120m, t=60s

Szamitas: v=120/60 =2 m/s

Valasz: az atlagsebesség 2 m/s.

Atvaltas: km/h és m/s

1 m/s = 3,6 km/h. Ezért:

e m/s-bdél km/h-ba: szorozd 3,6-tal.
e km/h-bdl m/s-ba: oszd 3,6-tal.

Példa: 10 m/s = 36 km/h.



3. Az aramlas fogalma és fajtai

Aramlas akkor van, amikor folyadék vagy gaz mozog. Epiiletgépészetben ilyen példaul a viz
mozgasa a fitési csdvekben, a levegd mozgasa a szell6z6csatornaban, vagy a hitékozeg
mozgasa a hitéberendezésben.

Folyadékaramlas Gazaramlas

Viz, fGtéviz, hitéviz vagy szennyviz Leveg6 vagy égéstermék aramlik

aramlik csdvekben. légcsatornaban, kéményben, ventilatoron
keresztul.

Laminaris aramlas Turbulens aramilas

Rendezett, réteges aramlas. Olyan, Orvényld, keveredd aramlas. Csovekben

mintha a folyadék szép sorban csuszna gyakran ilyen alakul ki nagyobb

egymas mellett. sebesseégnél.

Fontos A tul nagy aramlasi sebesseég zajt, nagyobb ellenallast és nagyobb szivattyuzasi

energiat okozhat.



4. Térfogataram szamitasa

A térfogataram azt mutatja meg, hogy mennyi folyadék vagy gaz halad at egy
keresztmetszeten adott id6 alatt.

Alapképlet Csoében gyakori képlet
Q=V/t Q=A-v

Q: térfogataram, V: térfogat, t: id6 A: keresztmetszet, v: aramlasi sebesség
Jel Jelentés Egység

Q térfogataram m3/s, I/s, m3/h

Vv térfogat m?3 vagy liter

A keresztmetszet m?

Y sebesség m/s

Mintapélda

Egy cs6 keresztmetszete 0,02 m?, a viz sebessége 1,5 m/s.

Q=A"v
Q=0,02-1,5=0,03 m?s

Valasz: a térfogataram 0,03 m3/s.




5. A kontinuitas torvénye

A kontinuitas torvénye egyszerlien azt mondja ki, hogy ami befolyik, annak ki is kell folynia, ha
kézben nem szivarog el és nem gyiilik dssze a folyadék.

Képlet
A1 "Vq = Az " Vo

Ha a csé leszlkul, a viz gyorsabban folyik. Ha a csé kitagul, a viz lassabban folyik.

Egyszerii példa

A cs6 egyik helyen nagy keresztmetszetl, mashol fele akkora. Ha ugyanannyi viznek kell
atfolynia, a szlikebb részen korulbelll kétszer gyorsabb lesz az aramilas.



6. Bernoulli torvénye

Bernoulli torvénye azt mutatja meg, hogy az aramlé folyadékban az energia tobbféle formaban
jelenik meg: nyomas, mozgasi energia €s magassagi energia.

Egyszerii gondolat

nyomas + sebesség + magassag

Ha az egyik n6, a masik csdkkenhet.

Elsé évfolyamon elég ezt megérteni: ha egy cs6szakasz lesziikul, ott a folyadék gyorsabban
aramlik. A nagyobb sebességhez gyakran kisebb nyomas tartozik.

Epiiletgépész példa

Szlikebb csészakaszban a viz sebessége nd. Emiatt megvaltozik a nyomas, és a rendszer
ellenallasa is nagyobb lehet. Ezért fontos a megfelelé cséméret kivalasztasa.

Nem kell megijedni a hosszabb képlettol
A teljes alak kés6bb igy nézhet ki:

p+p-g-h+1/2-p-v?=4allandd

p: nyomas, p: slrlség, g: nehézségi gyorsulas, h: magassag, v: sebesség

Most a lényeg: az aramlé kdzeg energiaja atalakulhat egyik formabdl a masikba.



7. Mérési és szamolasi feladatok

1. feladat: atlagsebesség

Egy folyadékrészecske 18 m-t tesz meg 9
s alatt. Mekkora az atlagsebessége?

» Megoldas

3. feladat: cso6ben aramlas

A keresztmetszet 0,015 m?, a sebesség 2
m/s. Mekkora Q?

» Megoldas

2. feladat: térfogataram

30 liter viz folyik ki 10 masodperc alatt.
Mekkora a térfogataram liter/s
egysegben?

» Megoldas

4. feladat: kontinuitas

A nagyobb csében A1 = 0,04 m? és vi = 1
m/s. A kisebb csében A: = 0,02 m2.
Mekkora v.?

» Megoldas

Tanari javaslat: az els6 éranelegav=s/t,Q=V/tés Q=A" v képleteket biztosan
begyakorolni. A kontinuitast szemléltetéssel érdemes kezdeni, Bernoullinal pedig elsére a
jelenség megértése a fontosabb, nem a hosszu képlet.



