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1.1. MIVEL FOGLALKOZIK A KEMIA?

Miben hasonlit egymashoz az egyiptomi
balzsamozo, a kozépkori alkimista es a
modern kor természettudoés kutatoja?

Az ember természetes kivancsisaga vezetett ahhoz, hogy
megismerte kornyezetét és annak valtozasait. Feltételeze-
sek szerint 800 ezer éve a Homo erectus (felegyenesedett
ember) mar hasznalta a tlizet, és tapasztalta, hogy fozes

soran a hus megpuhul, egyes mérgezd noveények, gombak
méreganyaga elbomlik, és a t(iz melege védelmet nyujt a

hideg ellen. A természet anyagainak atalakitasa minden
ékori civilizaciéra jellemzé volt. Az egyiptomiak mar 5000

éyvel ezel6tt ismerték az liveg és a szappan eléallitasanak,
a vas gyartasanak és megmunkaldsanak médjat, a mumifi-
kalas kapcsan pedig tobbféle vegyszert hasznaltak.

1.1.1. A hus siitésekor is kémiai atalakulas torténik.
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A kémia szuletése

Egyiptomban, a Nilus deltavidékén fejlodott ki a kemia
mint gyakorlati tudomény. A kémia sz6 eredete az 6kor-
ra vezethet® vissza, a folyo arterére jellemz6 fekete f6ld-

r6l kapta nevét (Egyiptom 6kori neve Chemi - fekete).
Az arabok al nével6jével keletkezett az alkimia szavunk.
A kémia az anyagok osszetételével, szerkezetével, tulaj-
donsagaival és valtozasaival foglalkoz6 tudomany..

Az alkimia, a kozépkor
varazslatos tudomanya

A kozépkorban a kémia tudomdnydnak miveldi az
alkimistdk voltak. Egymastdl elszigetelve, titkos labo-
ratoriumokban kisérleteztek. Az anyag titkat kutattak,
f6 céljuk a mindent atalakito, az anyagot formald ero,
a bolcsek kovének felfedezése volt. Hitték, hogy ezzel a
fémeket arannya és eziistté lehet alakitani. Masik fontos
céljuk az orok életet ad6 folyadék, az életelixir feltede-
zése volt. Bar céljukat nem érték el, eredményiik, hogy
sokféle uj anyagot fedeztek fel, amiket ma is ismeriink
és hasznalunk. Legfontosabb hagyatékuknak a labora-
tériumot tekintjiik, és szamos ma is hasznalt eszkoz (pl.
lombik) és mddszer (lepérlas, kristalyositas, otvozeés)
maradt rank tolik.

1.1.3. Alkimista laboratorium

A természettudomanyos megismeres

Vajon hogyan sziilettek és sziiletnek ma is a keémiai
felfedezések? A megismerés legfontosabb modszere
a kisérletezés. A kisérletez6 kémikus munkaja soran
szamos jelenségre felfigyel. Gondolatéban feltevések,
feltételezések sziiletnek. Ezek igazolasara megtervez egy
kisérletet. Ezt elvégzi, és a megfigyeléseit, tapasztalatait
atgondolva altaldnosit, kovetkeztetéseket von le. A nem
vart tapasztalatok tjabb kérdések feltevésére késztetik,
ujabb kisérleteket tervez és végez el.



megfigyelés kérdésfeltevés
‘kovetkeztetés,

megﬁgyeléWtezés

1.1.4. A természettudomanyos megismerés folyamata
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Napjaink egyik leggyakrabban hasznalt mianyaga
a PVC. Tobb mint szdzmilli6 tonnat gyartanak beldle
évente, elhasznalédasakor pedig hulladékka valik. Va-
jon mit tehetiink a feleslegessé valt PVC-hulladékkal?
A szemétlerakdban torténé eltemetése nem jo megol-
das, hiszen a természetben nem bomlik le. Egessiik el
szemetégetoben!

Kis darab PVC mipadlot fogjunk csipeszbe es
tartsuk borszeszégoé langjaba! A PVC a langban
ég, abbdl kivéve elalszik. Egéstermékei kellemet-
len szagu, tobbnyire mérgezo gazok.

1.1.5. PVC égetése

A PVC égésekor mérgez&i gazok keletkeznek, igy sze-
métégetében nem égethetjiik el. A legjobb modszer az
ujrafeldolgozas, ez azonban Gjabb kérdéseket vet fel.

A vegyipar

Az emberiség létszamanak és igényeinek novekedésé-
vel a természet altal nyujtott nyersanyagok mennyisége
kevésnek bizonyult. A természetben megtalalt anyagok
atalakitdsanak, és az azokhoz hasonld tulajdonsagu
anyagok eldallitdsanak igénye hivta életre a vegyipart.
A vegyipar azon iparagak gytlijtdneve, amelyekben a ter-
mékek eldéllitdsa soran az anyag atalakitasra kerl.
A vegyipar eredményeit és anyagait szamos iparag hasz-
nositja.

1.1.6. A szerteagazo vegyipar

Ma a kémia és a vegyészet 0j kihivasok el6tt all. Fon-
tos feladata olyan kornyezetbarét technolégiak kidol-
gozasa és alkalmazasa, amelyek a kovetkezo nemzedé-
kek szdmadra tiszta és élhet6 kornyezetet biztositanak.

Rovid osszefoglalas

A kémia az anyagok Osszetételével, szerkezete- |
vel, tulajdonsagaival és valtozasaival foglalkozo |
természettudomany. Legfontosabb ismeretszer-
z6 modszere a meghgyelés és a kisérletezes.
Mara a kémiai ismereteket hasznosito vegyipar |
oriasi fejlettséget ért el. Fontos feladata a kor-
nyezetbarat eljarasok kidolgozasa.

Uj fogalmak

kémia, atkimia, kisérlet, vegyipar

1. Mivel foglalkozik a kémia?

| 2. Mi volt az alkimistak f6 célja? Mi a munkajuk
jelentosege?

3. Milyen alapveté lépésekbdl all a megismeres
folyamata a természettudomanyban?

4. Ismertesd a PVC-vel végzett kisérlet lénye-
gét, tapasztalataidat és kovetkeztetéseidet!

5. Keress az otthonodban olyan targyakat, ter-
mékeket, amelyeket a vegyipar kulonbozo
dgazatai allitottak eld! Ird le neviiket, és ird
mellé, hogy a vegyipar melyik aga allitotta
elo!

6. Keress kornyezetbarat jelolést a mindennapi
életben hasznalt termékek csomagolasan!
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1.2. KISERLETI ESZKOZOK ES RENDSZABALYOK

Miért nem szabad megkostolnunk a vegy-

szeres szekrényben tarolt szolocukrot?

A természettudomanyoknak, igy a kémianak is alapveto
modszere a kisérletezés. A kisérletek segitik az anyagok, a
jelenségek és valtozasok megfigyeléséet és ertelmezeset.
Ahhoz azonban, hogy kiséerleteinket eredmenyesen vegez-
hessuk, ismernunk kell a kisérleti munka anyagait, a Kiser-
leti eszkozoket és a kisérleti rendszabalyokat.
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1.2.1. Egy j6l felszerelt laboratoriumi munkaasztal viz- es gazve-
zetékkel rendelkezik, bizonyos esetekben elektromos csatlako-
zast is tartalmaz. Megtalalhatjuk rajta a laboratérium eszkozeit és
anyagait. A laboratérium kotelezo felszerelése a tlzoltd készulék
és a mentdlada a szlikséges kotszerekkel és gyogyszerekkel.

A laboratdériumi munka anyagai

A laboratérium anyagai a vegyszerek. Itt minden anyag
vegyszernek mindsiil, megkdstolni, felel6tleniil dolgoz-
ni veliik nem szabad. A vegyszerek kozott gyakoriak a
kellemetlen szagu, az irritdlé (ingerld, banto), illetve a
tlizveszélyes vagy mérgezé anyagok. Ezeket megfeleld
jelzéssel (un. piktogramokkal) latjak el.

OB ®

Robbanasveszélyes Tlzveszélyes Oxidalo (égést taplalo)
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Nyomas alatt all6 gazok Maroé hatasu Mérgezd

O A

Irritalé hatasu Rakkeltd Veszélyes a vizi kornyezetre

1.2.2. A vegyszeres dobozok, uvegek cimkéjén a gyarto cégnek
fel kell tlintetnie az anyag Osszetételét és veszélyességi jelét.

A laboratoriumi munka eszkozei

A laboratériumi eszk6zok foleg tivegbdl, fémbdl, ritkab-
ban fabol és miianyagbdl késziilnek.

A legfontosabb iivegedények a kémcsé (1), a,fozo-
pohdr (2) és a lombikok [gomblombik (3), all6lombik
(4), Erlenmeyer-lombik (5)]. Ezekben az anyagok nyilt
langon vagy langeloszt6 lapon melegithetdk.

1.2.3. Laboratériumi eszkozok

Gyakran hasznalt tivegedény a méréhenger (6), az
oraiiveg (7), a tolcsér (8), az iivegkdd (9) a kristdlyosito
csésze (10), tivegbot (11) és a hdmérd (12). Fémbol
késziil a Bunsen-dllvdany (13), a fogdk (14), a vasha-
romldab (15) és a ldngeloszté fémlap (16). Fabol (néha
fémbol, esetleg mianyagbdl) késziil a kémcséadllviny
(17) és a kémcsbfogo csipesz (18). Milanyagbol vagy
ivegbdl késziil a desztilldlt vizes palack (19), mi-
anyagbol vagy fémbdl készitik a vegyszeres kanalakat
(20). Vastag fala porcelanedény a dorzsmozsdr (21).

1.2.4. Laboratoriumi eszkozok 1.2.5. Laboratoriumi eszkozok

A laboratériumban melegitésre borszeszégét vagy
gazégbt (pl. Bunsen-égot) haszndlunk. A borszeszégo-
ben alkohol, mig a gdzégdben foldgaz ég. Mig a bor-
szeszégo legfeljebb 400-500 °C-ot ad, a gazégd 1000-
1200 °C hémérsekletet biztosit.




Erdekesség I

Mindenki tudja, hogy a gyertya sarga langja vilagit.
Ennek oka, hogy a gyertya égése soran el nem égett
koromszemcsék is keletkeznek, amelyek a langban
felizzanak. Amikor a gazégdobdl kiaramlo foldgaz ke-
ves levegot kap, vilagito sarga langgal eq. Tobb leve-
go adagolasaval a koromszemcsék is elégnek, ekkor a
lang alig lathatoan kék szinu.

1.2.7. A kémcsében

lévé anyagot ovatosan, a
kémcsovet kemcsofogoba
fogva, allandoan razogatva
melegitsd! A kémcso szajat
ne tartsd magad és tarsaid

felé! A kémcsovet legfel- 1.2.8. A vegyszerek megszago-
jebb egyharmadaig toltjik  lasa ugy torténik, hogy gbézeiket
meg, ugy melegitjuk. kezliinkkel az orrunk felé hajtjuk.

Rovid osszefoglalas

A természettudomanyoknak, igy a kémianak is
| alapvetd modszere a kisérletezeés. A kisérleteket
1.2.6. Gazégo es borszeszégo | mindig a leiras alapjan végezzik tanari vagy szu-

16i felligyelet mellett. A laboratérium anyagai a
vegyszerek, ezekkel kortltekintéen kell dolgoz-
ni, megkodstolni ezeket nem szabad. A kisérlete-
ket laboratériumi eszkozokkel végezzuk. Mun-
kank soran tartsuk be a rendszabalyokat.

me—— T

A laboratoriumi munka rendszabalyai

. A laboratériumi munka legfontosabb feltétele a

rend és a fegyelem. ;
2. Ne kezdj munkéhoz addig, amig a feladatot at nem Uj fogalmak

tanulmanyoztad! Barmi kérdésed van, fordulj tana- vegyszerek, laboratoriumi eszkozok, labora-
rodhoz! toriumi rendszabalyok

3. Ha sziikséges, viselj megfelel6 vedooltozetet, ko-
penyt, gumikesztylt, védoszemiuiveget!

4. Ha hosszu a hajad, fogd 0ssze, vegyszerbe, tlizbe ne

érjen!
5. Mivel a laboratériumban sok a mérgez6 anyag, ott
enni, inni, megkdstolni a vegyszereket szigoruan ti- I 1. Mit rnevez[]nlivegyszernek? N
los! | 2. A képek alapjan sorold fel a laboratériumban
, i -4 ) | hasznalt eszkozok nevét!
6. llfaeizleitllle nyulj a vegyszerekhez, hasznadlj vegyszeres 3 M”Yehn EazkﬁzéketkhasTné!:!nlf a? oy
| riumban az anyagok melegitésére:
7. Az anyagokat tartalmazé tivegekbe ne szagolj bele 4. Milyen SZabéIy);I?at kell begtartani akkor, ami- |
kozvetlendl! kor egy kémcsében vizet kell felmelegite- |
8. Maradék vegyszert az uivegbe ne tégy vissza, tana- ned?
rod utasitdsa szerint semmisitsd meg vagy tedd a 5. Melyek a laboratériumi munka legfébb rend-
kijelolt vegyszergyijtd edénybe! szabalyai?
9. A gyakorlat befejezése utan tegyél rendet, €s zard el 6. Melyek a konyha ,vegyszerei”? Otthon miert
a viz- és gazcsapokat! | kostolhatjuk meg ezeket?
10. A laboratériumbdl vegyszert kivinni tilos! eepsbstarssmiessensidili it N ——!




1.3. BELEPES A RESZECSKEK BIRODALMABA

Miért érezzuk a viragok kellemes illatat?

Kornyezetiinkben minden anyag részecskékbdl épul fel.
Ezek olyan paranyiak, hogy még mikroszkoppal sem lat
hatok. A sult csirkecomb kellemes illata, s6t maga a hus is
reszecskekbal all

, Az anyag részecskekbol ali
G e Mar tobb ezer évvel ez-
"' - __‘_15:\ < elott Démokritosz gorog

filozofus megsejtette,
hogy a benniinket ko-
rillvevd anyag nagyon
sok apré részecskébdl
épul fel. Elképzelése sze-
rint ezek a részecskék
tovabb nem bonthatok,

és kulonbozo alaku tes-

1.3.1. Démokritosz tecskékhez hasonlitanak.
(Kr. e. kb. 460-370)
Ezeket az oszthatatlan-

nak hitt részecskéket a gorog atomosz (oszthatatlan)
kifejezés alapjan atomoknak nevezte el. Az atomok a
legkisebb kémiai részecskék, amelyek egymastél mé-
retilkben és tomegiikben kulonboznek. Bar ezeket a
részecskéket még mikroszkdppal sem lathatjuk, létezé-
siikrél konnyen megbizonyosodhatunk.

el ne it Zal
IriIssSitot

|.Permetezzunk a levegobe legi
A gaz szétterjed, részecskéi idovel betoltik a ren
delkezesre allo teret.

2. Kis vaszonzsakba tegyunk hipermangant, és mart-
suk vizzel telt uvegedenybe!
A vaszonzsakbol lila szint anyag tavozik, amely

jdovel teljesen megszinezi a vizet.
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1.3.2. A hipermangankristaly részecskékre esik szét, amelyek
elkeverednek a viz részecskeivel.

Minden részecske kozos tulajdonsaga a soha meg nem
szuno mozgas. Nemcsak a gazok, hanem a folyadékok, sot
a szilard anyagok részecskei is allandé mozgasban van-
nak. Ez a magyardzata a kisérletekben tapasztaltaknak.

Mi van az anyagban?

Ha gondolatban bepillantunk egy vasszog belsejébe,
vasatomokat talalunk szabalyos rendben egymas mel-
lett. A vasatomok nem repkednek szét, mint a dezodor
illatanyagai, mert erés vonzd kolcsonhatdst fejtenek ki
egymasra. A vasatomokat ugynevezett kémiai koto-
erok tartjak egymads mellett a vasszogben.

1.3.3. A vas és belsd szerkezetének modellje

A viz szerkezete mar Osszetettebb. Olyan részecskék-
bdl all, amelyben két hidrogénatom és egy oxigénatom
kapcsolddik Ossze kémiai kotéssel. Ez a vizmolekula.
A molekulak tobb atom 6sszekapcsolddasaval kialakuld
semleges kémiai részecskék. Ismert, hogy a viz onthe-
t0, azaz molekuldi egymason elgordiilnek, ugyanakkor
egyutt maradnak. A kiontott viz idovel mégis elparolog,
azaz molekuldi kozott nem olyan erds a kapcsolat, mint
a vas atomjai kozott.

1.3.4. A viz és belsé szerkezetének modellje

Ha a levegdben 1év0 részecskéket lathatova tudndnk
tenni, meég nagyobb valtozatossagot tapasztalnank.
A leveg6ben tobbféle molekula és atom talalhaté. Nagy
részét a két nitrogénatombdl felépiil6 nitrogénmoleku-
lak teszik ki, de sok, szintén két atombal allo oxigénmo-
lekula is taldlhaté benne. Néha olyanok is a latéteriinkbe
keriilnének, amelyekben egy szénatom két oxigénatom-
mal kapcsolodik ossze. Ezek a szén-dioxid molekulai.




1.3.5. A leveqd részecskéinek modelljei: 1. nitrogén; 2. oxigen;
3. argon; 4. szén-dioxid; 5. viz

Egyes atomok szivesen kapcsolddnak 6ssze molekulava,
masok nem. Az utébbira példa az argon atomja. A leve-
g6ben 1év6 részecskék gyorsan szaguldoznak, nem kap-
csolddnak ossze. Gyakran iitkoznek egymassal, ekkor
sebességiik és mozgasuk iranya megvaltozik.

A modellek

Az atomok és a molekuldk szerkezetét a kémia tanulasa
soran sokszor fogjuk modellezni. Ehhez a golyémodellt
hasznéljuk. Meg kell tanulnunk, hogy melyik atomot
milyen szinnel jeloljiik, de fontos tudnunk, hogy az ato-
moknak nincsen sziniik, a modellek szine a kémikusok
kozotti megallapodas eredmenye.

Az, hogy egy molekuldban milyen atomokbdl héany
darab kapcsolodik Ossze, az meghatarozott, €s jellemzo
az adott molekulara.

oxigénatom nitrogénatom
hidrogeéen- ' °t
atom SZenatom kénatom
brématom vasatom
] : argon-
kloratom jédatom a?nm

1.3.6. Az atomok modelljeinek szinkédjai és méretaranyai

nitrogénmolekula JosmotENe
D S “
hidrogén- oxigén-
molekula molekula
kén-dioxid
metanmolekula molekula
(Q (ﬁ? “ ‘ 0 kénmolekula
viz- szén-dioxid
molekula molekula

1.3.7. A molekuldk modelljei és méretaranyai

A szilard anyagokban megszamldalhatatlanul sok ke-
miai részecske kapcsolddik Gssze szabalyos rendben;
igy alakulnak ki a kristalyracsok. Ilyen a szerkezete a
gyémantnak, a jégnek, a vasnak és a konyhasonak is.

gyémant E60E . jég

kunyha 6 vas

1.3.8. Kristalyracsok modelljei

Rovid osszefoglalas

Az anyag részecskékbdl épiil fel. A részecskéket |
erésebb vagy gyengébb kémiai kotderok tartjak i
| Ossze. Az atomok a legkisebb kémiai részecskék,
| egymastél méretiikben és tomegiikben kilon-
boznek. A molekuldk tobb atom 0Osszekapcso- |
|6dasaval 1étrejové semleges kémiai részecskek. |
A benntik 6sszekapcsolodd atomok minosege es
| szama meghatérozott. Allhatnak kett6 vagy tobb
| atombdl, illetve egyféle és tobbféle atombdl is.
Nagyszamu részecske szilard halmazallapotban
szabalyos rendben kristalyracsot alkot. Az anyag
szerkezetét modellekkel szemléltethetjuk.

Uj fogalmak
részecske, atom, molekula, kristalyracs,
kémiai kotoero, golyomodell

1. Mit neveziink atomnak, illetve molekulanak?

2. Mijellemzi a vas, a viz és a leveg0 Osszetételét
és belsd szerkezetet?

3. lgaz-e az az allitds, hogy minden anyagban |
vannak molekulak? Indokold valaszod! |

4. Hasonlitsd Ossze a részecskék kozotti kol-
csOnhatasok erdéssége szempontjabol a va-
sat, a vizet és a levegot!

5. Hogyan abrazolhatjuk az atomokat rajzban |
és térbeli modellen?

6. Projekt: Szines gyurmabdl készitsd el otthon
sajat molekulamodell-készletedet!
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1.4. AZ ANYAGOK CSOPORTOSITASA

Van-e klilonbség viz és viz kozott?

Napjainkban olyan sokféle anyagot ismerunk, hogy kozot-
tik csak akkor tudunk eligazodni, ha valamilyen szempont
szerint csoportositjuk azokat. Bar erre sokféle lehetoseg ki-
nalkozik, a veqyészek a kémiai 6sszetétellik alapjan csopor
\ tositjak az anyagokat.
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Kémiailag tiszta anyagok

A tisztasdgot a koznapi életben sokféleképpen értel-
mezhetjiik. A telepiiléseken keletkezett szennyviz bizo-

nyos anyagok eltdvolitasa utan elég tiszta ahhoz, hogy
visszaengedjiik a folyokba. Kozvetlen fogyasztasra,
ivasra azonban nyilvan ennél sokkal tisztdbb vizet kell
haszndlni. A kémikusok akkor tekintenek egy anyagot
kémiailag tisztanak, ha az csak egyféle anyagbdl all.

Anyagok egyféle atomokbdl - az elemek

A kémiailag tiszta anyagok lehetnek elemek vagy vegyii-
letek. Elemeknek azokat az anyagokat nevezziik, ame-
lyek csak egyféle atombol épiilnek fel. Ezek alkothatnak
molekuldkat (pl. oxigén, jod), vagy 0sszedllhatnak meg-
szamlalhatatlanul sok atombol felépiilé kristalyraccsa
(pl. szén, vas). Ma tobb mint 110 féle elemet ismertink,
ezeket a periodusos rendszer foglalja 6ssze. Az elemek
kémiai médszerekkel nem bonthatdk egyszertibb anya-
gokra.

Az elemek kozel 80%-a fém. Tobbségiik sziirke szinu,
csillogd, a hot és az elektromos aramot jol vezetd, alakit-
haté szilard anyag. A higany folyékony halmazallapota-
val, a réz és az arany pedig voros illetve sarga szinével
tiinik ki ebbdl a sok hasonlé tulajdonsaggal rendelkezd
elemcsoportbol.

6lom

magnézium

~aluminium

cink

kalcium

1.4.1. A fémeket ranézésre nehéz megkulonboéztetni egymastol.
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1.4.2. A nemfémes elemek valtozatos megjelenéstek.

A fémekhez képest a nemfémes elemek szama joval
kisebb, mégis nagyon véltozatos tulajdonsaguak. Le-
hetnek szintelenek (oxigén) vagy szinesek (a kén sar-
ga). Szobahdmérsékleten lehetnek gazok (klor), szilardak
(j6d), de ismeriink folyadékot is (brém). Egyesek szagta-
lanok (nitrogén), masok jellegzetes szaguak (brom).

A vegyluletek

A vegyiiletek tobbféle atombdl felépiild kémiailag
tiszta anyagok, amelyek egyszer(ibb anyagokra (ele-
meikre) bonthatok. Mig elembdl alig tobb mint szazat
ismeriink, a vegyiiletek szama tobb millié. Ilyen pl. a
szén-dioxid, a viz, a kvarc vagy a konyhaso. A vegyi-
letek tudomanyos nevét legtobbszor az azokat alkoto
elemek nevébol képezziik:

ﬁp
“b Q0

A szén-dioxid vegyulet, mo-
lekuldjaban egy szénatomhoz
két oxigénatom kapcsolodik.
(A nevében szerepld di- elo-
tag az oxigénatomok szamara
utal.)

ab

A viz vegylulet, molekulajat
két hidrogénatom és egy oxi-
génatom alkotja. Tudomanyos
nevét (dihidrogén-oxid) nem
hasznaljak.

0UoLeCe
COLOLL
0QLOLOLC
COLOLCL

A kvarc tudomanyos neve A konyhasé natrium és klor
szilicium-dioxid. Racsat szilici- vegytilete, igy natrium-klorid
um- és oxigénatomok alkotjak. atudomanyos neve.




- Erdekesség .

A vegyuleteknek is két nagy csoportjat kulonitik el a
kémikusok. Az élettelen kornyezetet alkoto vegyule- |
teket (pl. viz, szén-dioxid, kalcium-karbonat) 6sszefog- |
laldan szervetlen, a foként az él6 szervezetben meg-
taldlhatdkat (szénhidratok, fehérjék, zsirok), illetve a
| koolaj és a foldgaz Osszetevéit szerves vegyuletek-
nek nevezik. A két anyagcsoport kozotti legalapve-
t6bb kulonbség, hogy a szerves anyagok mindegyike
szénveqgyllet, mig a szervetlen vegyuletek (nehany
kivételtol eltekintve) nem tartalmaznak szénatomot.

A keverékek

A természetben nagyon ritkdn taldlkozunk kémiailag — - . e
tiszta anyagokkal. A keverékek tobbféle elemet vagy 1.4.3. Hétkoznapl k?uerekekr Szllarq.anngqk keuergke ps?ldaul
a j6dozott konyhasé, amely tobbek kézt natrium-kloridot es

vegyiiletet tartalmaz6é anyagok. OsszetevOik (idegen  y3jium-jodidot tartalmaz. Az dsvényviz oldott sékat, esetleg
szoval komponenseik) aranya valtozo, és ezeket el lehet  szénsavat tartalmazé vizes oldat

valasztani egymastol. Ekkor kémiailag tiszta anyagok-
hoz juthatunk. A keverékeket az egyszer(iség kedveert a

®

halmazéllapotuk alapjan csoportositjuk. ;
Szilard anyagok keveréke példaul a puskapor, ame- T ’
lyet az 6kori Kinaban taldltdk fel. Kénport, szénport €s L
salétromot kevertek ossze, igy jutottak ehhez a hasznos elem vegyiilet keverék
porkeverékhez. A bor, tobbek kozott alkohol és viz fo- Aticta oxigéngaz | A metéan vegyiilet, A levegé keverék,
lyékony keveréke, izét, szinét a benne oldott egyéb ve- elem, mert mole-  mert molekulait mert tobbféle mo-

gyiilletek okozzak. A gdzok keverekeit leggyakrabban kuldit csak egyféle  tobbféle atom épi- lekulat tartalmaz.
gazelegyeknek nevezziik, a legismertebb a levego. atom épiti fel. ti fel.

Rovid osszefoglalas

Anyag - Paranyi részecskék halmaza.

Kémiailag tiszta anyag - Mas néven egykomponensu anyag, Keverék - Mas néven tobbkomponensu anyag,
amely csak egyféle elemet vagy vegyuletet tartalmaz. amely tobbféle elemet vagy vegylletet tartalmaz.
Elem - Egyféle atombdl felépuld Vegyiilet - Tobbféle Szilard keverékek
kémiailag tiszta anyag, amely egy- atombdl felépilo kémiailag Oldatok, folyadékelegyek
szer(ibb anyagokra nem bonthaté. tiszta anyag, amely elemei- Gazelegyek
Fémek Nemfémek re bonthato.
vas, réz, aluminium, oxigén, kén, viz, szén-dioxid jodozott s6, malnaszorp
higany szén, brom metan, natrium-klorid koolaj, levego

Uj fogalmak

kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, keverék, fém, nemfém, komponens

Kérdések, feladatok

1. Mikor mondjuk egy anyagra, hogy kémiailag tiszta?

2. Mit neveziink elemeknek, és hogyan csoportosithatok? Mondj példakat!

| 3. Mia hasonldsag és a kiilénbség az elem és a vegyiilet kémiai dsszetételében?
4. Mia hasonldsag és a kiilonbség a vegyiilet és a keverék kémiai 6sszetételében?
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1.5. A KEMIAI JELOLESEK VALTOZASA

A MISZTIKUSTOL A LOGIKUSIG

e F 8

A kémiai jeloléseknek is van evolucioja?

Az anyagok tulajdonsagainak a lejegyzése, az elvégzett ki-
sérletek és tapasztal: nmL irasos rogzitése mar a kozepkori
s volt. Misztikus, bonyolult ab-

szeriiket azonban az alkotéjukon kivil
A korszeru

il_ :_-'l--. F r --.'-1-.l.-" , .
L']““N.ﬂ!?-tﬂ!“. S5Z2aAdlllal a |'f‘1 "' 118 T

- N . Y R — . T . ~ o el g
(adldlll Neirrl veletienul nem Is ertette mas.

észettudomanyokban azonban olyan kemiai jelrend
szert hasznalunk, amelyet a vildag minden orszagaban elfo
jadnak és egységesen alkalmaznak. Hogyan alakult: ak Ki
azek a jelolések, és miért olyanok, amilyenek?
- —

A kémiai jelrendszer kialakulasa

Az ékorban és a kozépkorban még sokkal kevesebb
anyagot ismertek, mint napjainkban. Megkiilonbozte-
tésiikre és jelolésitkre azonban mar kordn megjelentek
olyan abrak, amelyek jorészt asztrologiai motivumokra
épiiltek. Az elemek, a vegyliletek és a keverékek jelole-
sére egyarant sokféle szimbolum sziiletett. Az akkoriban
ismert hét fémet példaul égitestek jelképével abrazoltak.

A kozépkorban ismert hét fontos fém jelolése

M G) ) o

arany ezust
Vénusz Hold Mars
higany 6lom
Merkur Jupiter Szaturnusz

A megismert elemek és vegyiiletek szamanak a no-
vekedésével parhuzamosan nétt a bonyolult jelképek
szama is. Erthet6, hogy egyre nagyobb lett az igeény egy
egységes és egyszert jelrendszer kialakitdsara. Sok pro-
balkozas utan az els6 nagy eldrelépést az 1800-as evek
elején John Dalton tette, aki nem az anyagokat, hanem az
azokat felépité atomokat abrazolta kiilon jelekkel. Vele-
ménye szerint az atomok eltéré méretii €s tomegu gom-
bocskék, igy azokat eltéré méretli és mintdzatu korokkel
jelolte. Jelrendszerében megmutatkozott az elemet vagy
vegyiiletet felépité atomok mindsége €s szamaranya is.

Az igazi 4ttorést nem sokkal ezutdn Jons Jacob
Berzelius svéd tudds otlete jelentette, aki javaslatdban az

16

széen-dioxid

cukor

1.5.2. A timso jele Dalton
szerint

1. 5.1. Dalton jelrendszere

elemek jelolésére a latin neviik kezddbetljét, a vegyl-
letekére ezen betiik kombinacidjat ajanlotta. Az altala

kifejlesztett jelrendszer egyszerisitett véltozatat hasz-
naljak vilagszerte napjainkban is.

I KS3+AIS3+24H
(timso)

1.5.3. Berzelius, a modern kémiai jelrendszer ,atyja” (1779-1848)
és kémiai jelrendszere

— Erdekesség

A timsot (kémiai nevén kalium-aluminium-szulfat-
dodekahidrat) érosszehizé hatasa miatt mar regota
hasznaljak kisebb vérzések elallitasara. A vegyulet jelo-
lésére Berzelius mar a mai irasjelekkel leirhato, logikus |

f{}|i.-'"51 hasznalta, amely napjainkra tovabb egyszeru-
| miw:iuﬂ_. Mai jele KAI(SO,), - 12 H.O.

A vegyjel

A mai korszeri kémiai jelrendszer az elemek és ve-
gyiiletek jelolésére vegyjeleket és képleteket hasznal.
A vegyijel az atomok, illetve az elemek jelképszeru, egy
vagy két betiibél 4ll6 jele, amely az elem dltaldban latin
vagy gorog nevébdl szarmazik.




Ha tobb elem nevének megegyezik a kezdébettje (pl.
bor. berillium, brom), akkor a kezdébeti mellett a nev
egy masik bettijét is segitségiil hivjuk a vegyjel meg-
alkotasaban (B, Be, Br). A vegyjel els6 betlije mindig
nagybet(i, a masodik (ha van) kisbetl. A tobb betibdl
4116 vegyjelek kiolvasasakor a betliknek megfelelé han-
got kiilon ejtjiik, pl. a hélium (He) esetén »ha-e . Napja-
inkban tobb mint 110 elemet ismeriink, igy a vegyjelek
szama is ennyi. Az atomok vegyjelét legegyszertibben a
periodusos rendszerbdl tudhatjuk meg.

— Erdekesség —

A kémiai elemek nevének eredetét kutatva eszreve-
hetjiik, hogy egyes elemek neve féldrajzi eredetu (a
gallium Franciaorszag 6kori nevébdl, a polonium Len-

gyelorszagrol, azamericium Amerikarél kapta a nevet). Az elemek és vegyiiletek jelolésére az alkimistak
hjm ?lem‘?}k Lot el:em Ual,am,‘91y,J,,Ell|EQZEtE5 wﬂf” | a kézépkorban rejtelmes jeleket, misztikus ab-
| donsagara utal {h|drogenr~ H‘“"*ZI“EPZG{T‘:}SZ@ % fe”?‘ft rakat hasznaltak. Az évszazadok soran a kémiai
hordozo, argon - lusta, ki6r — halvanyzold, brom — bu- | jelrendszer egyszer(isodott és nemzetkozive valt. |
| z6s). Néhany elem neve valamely hires ember emléeket | ‘A mai jelrendszer alapjait Berzelius svéd tudés |
| 6rzi (a nobélium Nobelét, a dinamit felfedezdjeet; a | rakta le. A vegyjel az atomok és az elemek jeld-
| mendelévium Mengyelejevét, a periodusos rendszer | iésére szolgalo egy- vagy kétbetiis szimbolum, |
megalkotdjaét; az einsteinium Einsteinet, a hires fizi- amely az elem latin vagy gérég hLER) Lot s -i
‘ kusét: a kirium a Curie hazasparét, akik maguk is ele- | zik. A képletek a vegyiiletek és a molekulakbdl
meket fedeztek fel). Egyes elemeket mar az okorban | 4is alaick jeldlésére hasznalt szimbélumok.
is ismertek, ezeknek a vegyjele a latin nevikbdl szar- . Aképlet megmutatja az anyag elemi Hsszetételét
mazik (arany — aurum, ezust — argentum, kén - sulfur, és az Hsszetevdk mennyiségi aranyat is.
szén — carboneum). |
e e e S TR Uj fogalmak
vegyjel, képlet

A képlet

A képleteket a vegyiiletek, tovabba a molekuldkbol fel-
épiilé elemek jelolésére haszndljuk. A molekulak képle-
tEbEfn felt}u}tetjuk " alkf:rto am,,m?_k vesy pet, ) obb ol- 1. Miért nem hasznéalhaték az alkimistak keé-
dalan als6 indexben pedig a szdmadt is (pl. O, és H,0). miai jelolései napjaink természettudomé-
Ha megszamlalhatatlanul sok atom épit fel egy vegytile- : nyaiban?

tet, akkor a képletében az alsé index az alkot6 atomok | 7 Hasonlitsd &ssze Dalton és Berzelius kémiai
szdmardnyadt jelenti (pl. SiO,). jelrendszerét!

| 3. Mi a vegyjel, és hany vegyjelet ismerunk?
Alkalmazzuk a kémiai jeloléseket! | 4. Mit neveziink képletnek, és mely anyagok

jelolésére szolgal?
5. A kénsav képlete H,SO,. Milyen informacio-
kat hordoz ez a jelolés?
6. A fotoszintézist szemléltetd dbra alapjan fo-
galmazd meg a folyamat Iényegét!

A kémiai jelrendszer ismeretében egyszeruen, gyorsan
és egyértelmiien jeldlhetjiikk az anyagokat. A jelzések
minden nemzet szdmadra egységesek, azaz nyelvtdl fug-

getlentil ngana{t jFlentik. Néz@{k erre a thOﬁZi?téZiS 7. Hogyan nézhetett ki egy alkimista naplé?
folyamatat! A novények a talajbél és a leveg6bdl ve- Keress az interneten alkimista jeldléseket
szik fel tapanyagaikat, a vizet (H,0) és a szén-dioxidot | é6s szimbélumokat, majd rajzold meg az el-
(COE). Ezekbdl a zold szintestek SegitSégéVEI szO0locuk- | képzeléseidet! Kulcsszavak a kereséshez: al-
rot (CH O,) dllitanak el6, mikozben melléktermék- | kimista jelek (alchemist symbols), alkimista
ként oxigén (O,) keletkezik. labor.




1.6. 0SSZEFOGLALAS

Fontosabb fogalmak

Az alébbi fogalmakat (lehetéleg sz6 szerint) meg kell tud-
nod hatarozni.

Atom: az anyagokat felépit6 legkisebb kémiai részecske.

Molekula: két vagy tobb atom 6sszekapcsolodasaval ki-
alakul6 semleges kémiai részecske.

Kémiailag tiszta anyag: olyan anyag, amely csak egytéle
elemet vagy vegyiiletet tartalmaz.

Elem: olyan kémiailag tiszta anyag, amely csak egyfele
atombol épiil fel.

Vegyiilet: olyan kémiailag tiszta anyag, amely tobbféle
atombdl épiil fel.

Keverék: olyan anyag, amely tobbféle elemet vagy ve-
gyiiletet tartalmaz.

Vegyjel: az atomok és az elemek jelolésere szolgalo egy-
vagy kétbetis jelolés, amely dltaldban az elem latin vagy
gorog nevébol szarmazik.

Képlet: a vegyiiletek és a molekuldkbol 4116 elemek jelo-
lésére hasznalt, vegyjelekbdl és szamokbol all6 szimbo-
lum, amely megmutatja az anyag elemi Osszetételét €s az
osszetevok mennyiségi aranyat.

Szoveges feladatok

A felsorolt témdkrdl tudj 5-10 mondatban Gsszefiiggoen
beszélni! (A zdrojelben megadott szempontok segitik az
ismeretek Osszegytijtését és a szovegalkotast.)

1. Az alkimistak (Mikor éltek, mi volt a céljuk, milyen
tevékenységeket folytattak és mi lett ennek a haszna?)

2. A levegé (Milyen halmazallapotd, az anyagok melyik
csoportjéba tartozik, milyen részecskékbdl 4ll, mi jel-
lemzi ezeket a részecskéket és hogyan modellezhet6k?)

3. A kémiai jelrendszeriink kialakuldsa (Az alkimistak
szimbolumai, Dalton jelrendszere, Berzelius kitlin otle-
te, a jelolés egyszeriisége és nemzetkozisége példakkal.)

4. A vegyipar szerepe a mindennapi életiinkben.
(Az 4bra segitségével fejtsd ki a témat!)

Tényszerii ismeretek

Ezek a kérdések olyan megtanulandd ismeretekre vonat-
koznak, amelyekre késobb is jol kell emlékezned.

1. Ismerd fel és rajzold le az aldbbi laboratériumi eszko-
zoket: kémcsé, f6z6pohar, lombik, tolcsér, vasharomlab!

2. Sorolj fel a laboratériumi rendszabélyok koziil leg-
alabb nyolcat!

3. Az atomok Osszekapcsolddasaval kialakulhatnak mole-
kuldk és megszamlalhatatlanul sok részecskébdl allo kris-
talyrdcsok is. Mondj harom-hérom példat mindkettore:

4. A szén-monoxid (CO) és a nitrogén-dioxid (NO,)
mérgez6, légszennyezd gazok. Magyarazd meg az 0ssze-
fiiggést a képletiik és atudomanyos neviik kozott!

Kisérletek

Hogyan végeztiik el az aldbbi kisérleteket, és mit tapasz-
taltunk? Haszndld a laboratériumi eszkozok nevet és a
tanult szakkifejezéseket!

1. Hogyan melegitiink fel vizet kémcsében?

2. Hipermangént tartalmazo tasakot vizzel telt henger-
be meritiink.

Csoportositas

Alkoss logikai térképet (pSkdbrdt) a kovetkezd fogalmak
felhaszndldsdval: anyagok, szilard keverekek, elemek,
vegyiiletek, keverékek, nemfémek, fémek, kémiailag
tiszta anyagok, gazelegyek, oldatok, vas, viz, levego, oxi-
gén, citromlé, jodozott so!




