Készits 45 perces oratervet 10. osztalyos tanulok szamara az elektromagneses hullamok
spektruma témakadrében, ismerjék meg frekvencia szerint a kiildonboz6 fajtait, és a tanuldk
keressenek alkalmazasi lehet6ségeket a chatgpt segitségevel.

ﬁ Oraterv - Elektromagneses hullamok spektruma

Evfolyam: 10. osztaly

Idétartam: 45 perc

Téma: Elektromagneses spektrum —tipusai frekvencia szerint és gyakorlati alkalmazasai
Tanulasi cél: A tanuldk ismerjék meg az elektromagneses spektrum kiilonb6zé tartomanyait
frekvencia szerint, és tudjanak gyakorlati példakat keresni ezekre.

@ Ora menete:

1. Bevezetés és rahangolédas (5 perc)
o Rakérdezés: ,,Milyen elektromagneses hullamokat ismertek?”
e Rovid gondolatébresztd: ,,Mi a kozos a mikréban, a napsutésben és a rontgenben?”
o Célkitizés ismertetése:

»Ma megismerjik az elektromagneses spektrum kilonb6z6 tartomanyait frekvencia szerint, és
megvizsgaljuk, hol talalkozhatunk veliik a valé életben — ehhez ChatGPT-t is fogjuk hasznalni.”

2. Uj ismeretek feldolgozasa - Spektrum bemutatasa (15 perc)
(@ Tanari magyarazat (10 perc):
e Rajz vagy vetitett abra: Elektromagneses spektrum skalaja frekvencia szerint:
o Radiéhullamok
o Mikrohullamok
o Infravérés
o Lathaté fény (szivarvany szinei)
o Ultraviola (UV)
o Rontgensugarzas
o Gamma-sugarzas
e Kulcsfogalmak: hullamhossz, frekvencia, energia (inverz aranyok)
@ Mini-ellenérzés (5 perc):

e Parositas: Atanar kioszt egy kis tablazatot vagy online feladatot (pl. LearningApps):



o Adiakok 6sszeparositjak a hullamtartomanyokat a hozzajuk tartozé frekvenciaval
és példaval.

3. Aktiv tanulas: alkalmazasok keresése ChatGPT segitségével (15 perc)

Feladat:
e Csoportmunka (paros vagy harmas csoportok)
e Minden csoport kap egy spektrumtartomanyt (pl. radié, mikrohullam, UV stb.)
e Instrukcio:

sirjatok be ChatGPT-nek: Milyen gyakorlati alkalmazésai vannak a ... sugdrzdsnak?”

e Adidkok jegyzetelnek 2-3 alkalmazasi lehetéséget, és kivalasztanak egy érdekességet,
amit megosztanak.

Példa prompt:

»Milyen hétkoéznapi vagy ipari alkalmazasai vannak az infravoros sugarzasnak?”

4. Bemutatas és megbeszélés (7 perc)
e Csoportok 1-2 percben elmondjak, mit talaltak.

e Tanarireflektalas: kiegészitések, pontatlansagok javitasa, ha sziikséges.

5. Ora lezarasa, reflektalas (3 perc)
e Kérdések:
o ,Mivolt meglepé az elektromagneses spektrum alkalmazasaival kapcsolatban?”
o ,Melyik hulldmtartomany tlint a leghasznosabbnak?”
e Hazifeladat (opcionalis):

Készits plakatot vagy digitalis bemutatot egy elektromagneses hulldmtartomanyrol és annak
alkalmazasairol.

&2 Eszkozigény:
e Projektor vagy tabla elektromagneses spektrum abraval
e Internetkapcsolat eszkdzonként (telefon, tablet vagy laptop) ChatGPT eléréséhez

e Feladatlap vagy online kviz alkalmazas (pl. LearningApps, Kahoot)



D Elektromagneses spektrum - Feladatlap

NEV: .o
DAtUM: . e
Osztaly: ......cccouevnneene.

1. Feladat: Parositsd 6ssze! (6 pont)

Parositsd 0ssze az elektromagneses spektrum tartomanyait a hozzajuk tartozo jellemzé
frekvenciatartomannyal és legalabb egy jellemz6 alkalmazasukkal!

| A) Radidhulldmok | B) Mikrohulltdmok | C) Infravoros | D) Lathato fény | E) Ultraibolya | F)
Réntgen |
(Huzd ala vagy ird mellé a helyes parositasokat.)

Spektrum tartomanya Frekvenciatartomany (hozzavetélegesen) Példaul mire hasznaljuk?
10*-10° Hz
10°-10"Hz
10"-10"Hz
4x10"-7.5x10"Hz
10"°-10"° Hz

10" -10* Hz

2. Feladat: Erdekes alkalmazasok keresése (csoportmunka) (4 pont)

Hasznaljatok a ChatGPT-t a kovetkezd kérdés megvalaszolasara:
»Milyen gyakorlati alkalmazasai vannak a .....cccccceveieieieieieieieceienecennnnes sugarzasnak?”
(Ide irjatok be a csoportotoknak kiosztott hullamtartomany nevét.)

/ irjatok le legaldbb két alkalmazast:

3. Feladat: Igaz vagy hamis? (5 pont)

Karikazd be a helyes valaszt!



1. A mikrohulldAmokat csak a f6zéshez hasznaljuk.
IGAZ / HAMIS

2. Azultraibolya sugarzas energiaja nagyobb, mint a lathaté fényé.
IGAZ / HAMIS

3. Arontgensugarzas képes athatolni a testen, ezért hasznaljak az orvosi képalkotasban.
IGAZ / HAMIS

4. Alathaté fény az elektromagneses spektrum legnagyobb energiaju tartomanya.
IGAZ / HAMIS

5. Aradidhullamokat a mobiltelefonok és a radidéaddk is hasznaljak.
IGAZ / HAMIS

4. Feladat (plusz pontért): Roviden fogalmazz! (2 pont)

Miért hasznos az, hogy az elektromagneses spektrumnak toébbféle tartomanya van?

Elérhetd pontszam: 17 + 2 pont (bénusz)
Ertekelés: @ Kivals (15-17), @ J6 (12-14), O Elégséges (9-11), @ Pétlas sziikséges (<9)



Elektromagneses spektrum — Megolddkulcs

1. Feladat: Parositas (6 pont)

Spektrum tartomanya Frekvenciatartomany Alkalmazas

A) Radishullamok 10*-10°Hz Radidadas,
mobilkommunikacié

B) Mikrohullamok 10°-10" Hz Mikrohulldmu siité, radar

C) Infravoros 10 -10" Hz Taviranyito, h6kamera

D) Lathat6 fény 4x10™-7.5%x10"Hz Latas, vilagitas

E) Ultraibolya 10" -10" Hz Napozas, fertétlenités

F) Rontgen 10" -10*° Hz Orvosi képalkotas

2. Feladat: Alkalmazasok keresése (4 pont)

Példak az egyes tartomanyokhoz:

Radiohullamok: RadiomdUsorszoéras, Mobiltelefonok
Mikrohullamok: Mikrohulldmu sitd, Radar

Infravoros: Ejjellatd eszkdzok, Taviranyitd

Lathato fény: Vilagitas, Fotézas

Ultraibolya: Fertétlenités, Hamis pénz vizsgalata

Rontgen: Orvosi képalkotas, Csomagvizsgalat a repuilétéren
3. Feladat: Igaz vagy hamis? (5 pont)

1. HAMIS - Hasznaljak még pl. radarban, kommunikaciéban is.
2. IGAZ - Az UV sugérzas energiaja nagyobb.

3. IGAZ - Arontgensugarak athatolnak a testen.

4. HAMIS - A rontgensugaraknak nagyobb az energiaja.

5. IGAZ - Mindkett6 radidhulldmokat hasznal.

4. Feladat: Roviden fogalmazz! (2 pont)

Az elektromagneses spektrum kilonbdzé tartomanyai lehetdvé teszik, hogy kulonféle célokra -
példaul kommunikacidra, gyogyitasra, képalkotasra vagy megyvilagitasra — hasznaljuk a
megfeleld hulldamhosszusagu sugarzasokat.



