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A mesterseges intelligencia (MI) — a tajékozodastdl a dontéshozatalig — gazdasagunk és tarsadalmunk minden
terUletén jelen van, igy termeészetesen iskolainkban is. Az Ml jelenléte az oktatas tertletén immar nem csupan tavoli
jovekep. Elkezdte atformalni az iskolak és az egyetemek mukodeset, az oktatok munkajat, valamint gyermekeink
tanulasi modszereit. Azaltal, hogy segitséget nyujt a tanaroknak az egyes tanulok sajatos igényeinek kielegiteseben,
rugalmasabba teszi az oktatasi kdrnyezetet. Egyre alapvetobb szerepet tolt be a személyre szabott oktatasban
és az értékelésben. Es egyre jobban latszik, hogy képes értékes betekintést nyujtani a didkok fejlddésébe. A Ml
tagadhatatlan hatassal van az oktatasi és kepzési rendszereinkre, és ez a hatas a jovében tovabb fog eréstdni.

A diakok es az oktatok
mar most is élvezik az
M| altal kinalt elényoket
a mindennapi életiikben,
sok esetben anélkdl,
hogy tisztaban lennének
a jelenlétével. Az online
tanulasi kornyezetek
gyakran tobb kontinenst
is feldlelnek, és a
felhasznaldk nem mindig
vannak tisztaban azzal,
hogyan és hol hasznaljak
fel adataikat. Ez sajatos
etikai kihivasokat vet fel az oktatasban a mesterséges intelligencia
hasznalata és a nagy mennyiségU adat feldolgozasa tekintetében.
Keétségtelenul gondoskadnunk kell arrél, hogy a pedagdgusok
es oktatok megértsek, milyen lehetdségeket rejt a mesterséges
intelligencia és a big data technoldgia az oktatas szamara, de kézben
tudataban legyenek a kapcsolddd kockazatoknak.

Ezért 6romomre szolgal, hogy megoszthatom ezeket az etikai
iranymutatasokat, melyek pedagégusok szamara készlltek, és
melyek a mesterséges intelligencianak és az adatoknak az oktatas
és a tanulas soran torténé felhasznalasara vonatkoznak. Az
irdanymutatasok minden bizonnyal segiteni fogjak pedagdgusainkat és
oktatoinkat abban, hogy felmérjék, hogyan hasznalhatjak fel az MI-t
és az adatokat mindennapi munkajukban, lehetéve téve szamukra,
hogy felismeréseiket a gyakorlatban is megvaldsitsak.

Halas vagyok az Eurdpai Bizottsag altal az iranymutatasok
kidolgozasa céljabol létrehozott szakértéi csoport értékes
hozzajarulasaért. A csoport a szakeérték széles korét tomoriti: tobbek
kozott a mesterseéges intelligenciaval, az adatokkal, az etikaval és
az oktatassal foglalkozd szakembereket és kutatokat, valamint
kilonbozé nemzetkozi szervezetek, példaul az UNICEF, az UNESCO
és az OECD képviseldit.

A szerteagazo tudassal és szakértelemmel rendelkezd szakért6i
csoport munkaja a megbizhatd mesterséges intelligencidra vonatkozd
etikai irdnymutatasokra és a megbizhatd mesterséges intelligenciara
vonatkozo értékelési listara (ALTAI) épdlt, mely kérdések mar jelenleg
is kiemelt helyet foglalnak el az EU politikai napirendjén. A munkaja
soran a csoport az oktatassal, valamint a mesterséges intelligenciaval
es az adatokkal kapcsolatos etikai kérdésekre 6sszpontositva
figyelembe vette a mesterséges intelligenciara vonatkozo, javasolt
jogi keretet (a mesterséges intelligenciarél szolo térvényt), az
altalanos adatvédelmi rendeletet (GDPR), valamint az adatmegosztasi
jogszabalyra és a digitalis jogokrdl és elvekrél szold unios nyilatkozatra
iranyulo javaslatokat.

Ezeket az iranymutatasokat Eurdpa-szerte alkalmazni kell majd az
iskolakban, és az Erasmus+ programon kereszttl aktivan promotalni
fogjuk alkalmazasukat. Az iranymutatasoknak kdszénhetéen a
pedagogusok és a nevelési-oktatasi intézmények vezetdi egyiittesen
és egyénileg is szilard tudasalappal fognak rendelkezni, mely lehetévé
fogja tenni szamukra, hogy megfontolt, biztonsagos és etikus médon
probaljak ki és épitsék be munkajukba a szoban forgd technoldgiakat.

Az irdanymutatasok és gyakorlati alkalmazasuk alapvetd fontossaguak
az eurdpai oktatdsi térség megvaldsitasara iranyulo eréfeszitéseink
szempontjabdl, és egyuttal tdAmogatjak az unids tagallamok altal
folytatott munkat. Az irdnymutatasok kidolgozasa egy hosszabb
folyamat részét képezi: az Unidban jelenleg olyan targyalasok
es el6készitd munkalatok zajlanak, melyek célja a megbizhato
mesterséges intelligenciara vonatkozd, atfogo és hatékony
szabalyozasi keret létrehozasa. Ezt a keretet az EU valamennyi
agazataban - igy az oktatasban is — alkalmazni fogjak. De ezek csak
az elsd lépések. Az idé elérehaladtaval egyre jobb ismeretekkel fogunk
rendelkezni arrél, hogy e technolégiak hogyan alkalmazhatok, ami
lehetéve fogja tenni a pedagdgusok szamara, hogy még inkluzivabb
es gyakorlatiasabb madon hasznaljak fel 6ket, kiilénosen az alap- és

kozépfoku oktatasban.
= |
4
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Ezért felkérek minden eurépai pedagogust és oktatét, hogy
tamaszkodjon ezekre az iranymutatasokra, és 0ssza meg a velik
kapcsolatos tapasztalatait, illetéleg jelezzen vissza gyakorlati
alkalmazasukrol, hiszen ezzel tamogathatja az oktatas terdiletén
a digitalis atallasra irdanyuld, folyamatban lévé eréfeszitéseinket.
Emellett értékes informaciot fognak jelenteni azok a vélemények
és tapasztalatok, melyeket tanuldink, csaladjaik és az oktatasban
erintett szereplék osztanak meg az MI-nek a mindennapi munkajukban
valo felhasznalasarol és az arra gyakorolt hatasardl, valamint arrol,
hogy miként lehet az MI-t még jobban hasznositani anélkul, hogy
kozben kitennénk magunkat az emberi jogokat és az alapvetd unids
értékeinket érintd kockazatoknak és negativ hatasoknak.

Az oktatds tertiletén az Ml-vel és az adatokkal kapcsolatos kdzos
munkank jol mutatja az oktatasi kdzosseg, a tanuloink, valamint
fejlédésitk és jolétuk iranti kozos elkotelezettséginket. Ezek az
iranymutatasok fontos kiindulépontként szolgalnak. Mindannyiunk
feladata, hogy népszer(isitsik 6ket és atiiltessik éket a gyakorlatba.
Ebben szamitok segitségukre.

i

Vegul halamat szeretnéem kifejezni a szakértdi csoportnak, mely
mindezt lehetdvé tette. Otleteik és elkdtelezettségiik életre kelnek a
kovetkezd oldalakon. Kdszonom munkajukat.

leeen
Yl

Marija Gabriel
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Az iranymutatasok

Digitalis oktatasi
cselekvési terv

A digitalis oktatasi cselekveési terv (2021-2027)

U4
hattere
az Europai Unio (EU) megujitott szakpolitikai

| kezdemenyezese, amelynek célja az unios tagallamok
oktatasi es kepzesi rendszereinek a digitalis korhoz valo
fenntarthato és hatékony adaptaciojanak tamogatasa.
[ ]
a a W

A digitalis oktatasi cselekvési terv:

hosszu tavu stratégiai jovoképet kinal a magas szinvonald, Dszorosabb egyUttmUkodést szorgalmaz unids szinten a
inkluziv és hozzaférheté eurdpai digitalis oktatas tekintetében; digitalis oktatas terén, és hangsulyozza az agazatokon ativeld
egyuttmUkodeés fontossagat annak érdekében, hogy az oktatast

Dfoglalkozik a Covid19-vilagjarvany kihivasaival, illetve az abbol a digitalis korba helyezze;

adddo lehetbségekkel, mivel a jarvany a technoldgia oktatasi és

képzési célokra torténd példa nélkuli hasznalatat idézte elé; Dlehetc’iséget kinal tobbek kdzott a digitalis technoldgiakkal
kapcsolatos tanitas mindségenek és mennyiségének javitasara,
a tanitasi és pedagdgiai modszerek digitalizalasanak
tamogatasara, valamint az inkluziv és reziliens tavtanulashoz
sziikséges infrastruktura biztositasara.



A digitalis oktatasi terv két stratégiai prioritast hataroz meg, amelyek mindegyike szamos intézkedést tartalmaz a 2021-2027-es
idészakra vonatkozéan:

A digitalis oktatasi cselekvési tervnek (2021-2027)
két stratégiai prioritasa van:

@ infrastruktura, konnektivitas ¢s digitalis eszkozok, @ az alapveté digitalis készségek és kompetencidk
biztositasanak tamogatasa mar a fiatalkortol kezdve:
@ hatékony digitalis kapacitastervezés és -fejlesztés,

beleértve a hatékony és naprakész szervezeti lehetéségeket, @ digitalis jartassag, beleertve az informacios tlterheltseg

kezelését és a félretajekoztatas felismereset,

S e s a . amitoge ktatds,
@ a digitalizacié teriiletén kompetens ¢s a digitalis rendszereket (> szamitogepes oktatas

magabiztosan hasznalé oktatdk, valamint oktatasi és 7 az adatintenziv technologiak, példaul a mesterseges intelligencia
képzési személyzet, megfelelé ismerete és megértése,
o L L. @ a fejlett digitdlis készségek javitasa: a digitalis szakemberek,
o 'f'Va_l° minosegu tartalom, felhaszqalobgrat _es;kozolf valamint a digitalizacidval kapcsolatos tanulmanyokat folytato,
és biztonsagos platformok az adatvedelmi és etikai normak illetve ilyen karrierben érdekelt lanyok és nék szamanak névelése.

tiszteletben tartasaval.

O OO

Az 1. prioritas keretében: A nagy teljesitmeény( digitalis oktatasi 6koszisztéma fejlesztésenek
elémozditasa érdekében a digitalis oktatasi cselekvési terv szamos intézkedést vazol fel. Magaban
foglal egy olyan konkrét fellépést, amelynek célja az MI és az adatok oktatasban és képzésben
valo felhasznalasara vonatkozo etikai iranymutatasok kidolgozasa, melyeket majd megosztanak
az oktatokkal és a nevelési-oktatasi intézményvezetdkkel.

) G
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Mesterséges intelligencia és adatfelhasznalas

Mi a mesterséges intelligencia?

A tanulok és az oktatdk Eurdpa-szerte egyre gyakrabban hasznalnak
a mesterséges intelligencian (M) alapuld rendszereket, olykor anélkdil,
hogy ezt észrevennék. A keresémotorok, az intelligens asszisztensek,
a csetbotok, a nyelvi forditas, a navigacios alkalmazasok, az online
videdjatékok és szamos mas alkalmazas a mesterséges intelligenciat
hasznaljak a mindennapi élettinkben. Az Ml-rendszerek kilonbdzé
maodokon gyUijtétt adatokra (pl. hang, képek, széveg, posztok, kattintasok)
tédmaszkodnak, melyek egytttesen alkotjak digitalis labnyomunkat.

Az MI-ben nagy lehetéségek rejlenek a tanuldknak, az oktatoknak és a
nevelési-oktatasi intézmeényvezetéknek szervezett oktatas és képzés
javitasa terén. Az MlI-rendszerek jelenleg segitenek egyes oktatoknak
a konkrét tanulasi igények azonositasaban, személyre szabott
tanulasi élményt biztositanak a tanuldknak, és tamogatnak egyes
iskolakat abban, hogy jobb déntéseket hozzanak a rendelkezésiikre
allé tanitasi eréforrasok hatékonyabb felhasznalast illetéen.

Mivel az Ml-rendszerek folyamatosan fejlédnek, és az
adatfelhasznalas novekszik, rendkivil fontos, hogy jobban
meagértsik, milyen hatast gyakorolnak vilagunkra, kilondsen
az oktatas és a képzés terén. Az oktatéknak és a nevelési-
oktatasi intézmeényvezetéknek legalabb alapvetd ismeretekkel
kell rendelkeznitk az MI-rél és az adatok felhasznalasarol annak
eérdekében, hogy pozitivan, kritikusan és etikusan tudjak hasznositani
ezt a technologiat, és megfeleléen tudjak hasznalni a benne rejlé
lehetéségek teljes korli kiaknazasa céljabol.

A mesterségesintelligencia-rendszernek (MI-rendszer) a mesterséges
intelligenciardl szdlo jogszabaly tervezetében javasolt meghatarozasa
olyan szoftver, amelyet egy vagy tébb (az alabbiakban felsorolt)
technikaval és megkozelitéssel fejlesztenek ki, és amely az ember
altal meghatarozott celkitlizések egy adott csoportja tekinteteben
olyan kimeneteket (példaul tartalmakat, elérejelzéseket, ajanlasokat
vagy dontéseket) képes generalni, amelyek befolyasoljak azt a
kornyezetet, amellyel kolcsonhatasba lépnek.

A felsorolt MI-technikak és -megkdzelitések a kdvetkezdk:

a) gépi tanulasi megkozelitések, ideértve a fellgyelt, a feltigyelet
nélkuli és a megerdsitd tanulast, a modszerek széles skalajanak
alkalmazasaval, ideértve tobbek kozott a mélytanulast is;

b) logikai és tudasalapu megkézelitések, beleértve a tudas
megjelenitését, az induktiv (logikai) programozast, a
tudasbazisokat, a kovetkeztetémotorokat, a (szimbolikus)
ervelést és a szakertdi rendszereket;

C) statisztikai megkozelitések, Bayes-féle becslés, keresési és
optimalizalasi médszerek.

O OO

Amikor Ml-rendszerekrél beszéliink,
azokra a szamitégépekben vagy gépekben
taldlhaté szoftverekre utalunk, amelyek
altalaban emberi intelligenciat (példaul
tanulas vagy érvelés) igénylé feladatok
elvégzésére vannak programozva. Az adatok
felhasznalasaval bizonyos Ml-rendszerek
,kiképezhetOk” el6rejelzésekre, ajanlattételre
vagy dontéshozatalra — idénként emberi
beavatkozas nélkiil.
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Mit értiink mesterséges intelligencia (Ml) és
az adatok oktatasi célu felhasznalasa alatt?

Az iskolak jellemzden jelentds mennyiségU oktatasi adatot dolgoznak
fel, ideértve a didkokra, a sztl6kre, a személyzetre, a vezetéségre és
a beszallitokra vonatkozd személyes informaciokat. Az oktatasban
gyujtétt, felhasznalt eés feldolgozott adatokat gyakran ,oktatasi
adatoknak” nevezik. Ide tartoznak példaul a didkok informacios
rendszereiben rogzitett adatok, példaul az oktatasi eredmények, a
szUl6k neve, az értékelési fokozatok, valamint a digitalis eszkdzok
hasznalata soran generalt mikroszint(i adatok. Amikor a diakok
kapcsolatba lépnek a digitalis eszkdzokkel, digitalis labnyomot
generalnak: ide tartoznak példaul az egérrel vald kattintas, a
megnyitott oldalakon szereplé adatok, az interakcios események
idézitése vagy a billentylilettések. Az intelligens mentori rendszerek
(ITS) tantermekben térténd hasznalata esetén a matematika vagy a
modern nyelvek tanulasa is nyomot hagy a tanuldsi tevékenységek
soran. Ezek az adatok az egyes diakok online viselkedésének rogzitése
céljabol kombinalhatok. Az ilyen tipusu labnyomadatok (digitalis
hasznalat és a tanuldsi tevékenység labnyomai) gyakran hasznalhatok
tanuldselemzésre. A didkokra vonatkozd informacioés rendszerekben
tarolt adatok felhasznalhatok eréforras- és kurzustervezéshez,
valamint a lemorzsolddas elérejelzésére és iranymutatas gyanant.

O O O

Tekintettel az MI-rendszerek betanitasahoz
sziukséges adatok nagy mennyiségére,
az algoritmusok automatizalo jellegére
és alkalmazasaik méretezhet6ségére, az
MI hasznalata fontos kérdéseket vet fel a
személyes adatokkal, az adatvédelemmel és
a maganélet védelmével kapcsolatban.

Az iskolaknak biztositaniuk kell az altaluk kezelt adatok bizalmas és
biztonsagos taroldsanak lehetdségét, és az altalanos adatvédelmi
rendelettel (GDPR) 6sszhangban megfeleld politikakkal és eljarasokkal
kell rendelkeznitk az 6sszes személyes adat védelme és etikus
felhasznalasa érdekeben.

Miért van sziikség ezekre
az iranymutatasokra?

Az Ml-rendszerek hasznalata potencidlisan javithatja a tanitast, a
tanulast és az értékelést, jobb tanulasi eredményeket biztosithat,
és segitheti az iskolak hatékonyabb mUkddését. Ugyanakkor az
Ml-alkalmazasok nem meagfelelé megtervezése vagy gondatlan
hasznalata karos kovetkezmeényekkel jarhat. Az oktatoknak tudomast
kell szereznitk arrél, hogy az altaluk hasznalt MI-rendszerek
megbizhatoak, tisztességesek, biztonsagosak és megbizhatdak-e,
az oktatasi adatok kezelése biztonsagos-e, védi-e az egyének
maganéletét és a kozjot szolgalja-e. Az ,etikus MI” az olyan Ml
fejlesztésenek, bevezetesenek és hasznalatanak jelolésére szolgal,
amely biztositja az etikai normaknak, az etikai elveknek és a
kapcsolodd alapveto értékeknek vald megfelelést.

O O O

A mesterséges intelligenciara és az adatok
tanitasban és tanulasban valo felhasznalasara
vonatkozd etikai irdnymutatasok célja, hogy
segitsék az oktatokat abban, hogy megértsék
az Ml alkalmazasai és az adatok felhasznalasa
altal az oktatasban rejlé lehetéségeket, és
felhivjak a figyelmet a lehetséges kockazatokra.
Ez lehet6vé teszi, hogy pozitivan, kritikusan
és etikusan mUkodjenek egyltt az MI-
rendszerekkel, és teljes mértékben kiaknazzak
a benntik rejl6 lehetdsegeket.

o

il g
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Az EU mesterseéges intelligenciara

vonatkozo politikaja és a szabalyozasi
keretjavaslat

Digitalis menetrendjének részeként az Eurdpai Bizottsag a mesterseges intelligenciaval foglalkozé magas szintti
szakertdi csoport altal 2019-ben eléterjesztett, a megbizhato mesterséges intelligenciara vonatkozo etikai
iranymutatasok alapjan 2021-ben javaslatot tett a mesterseges intelligenciara vonatkozo atfogo jogi keretre (a
mesterséges intelligenciarol szold jogszabaly), amely tobb tertileten, tébbek kozott az oktatas és a szakképzeés
tertletén is kotelezd kovetelmeényeket allapit meg a ,nagy kockazatl” Mi-rendszerekre vonatkozoan. Az MI-vel és
az adatokkal kapcsolatos unios szabalyozasi es szakpolitikai fejlemeényekre — koztlk az altalanos adatvedelmi
rendeletre és az adatmegosztasi jogszabalyra iranyuld javaslatra — épitve ez az iranymutatas (figyelembe veve
az oktatas es kepzes sajatos kontextusat) tudatossagot és gyakorlati iranymutatast nyUjt azoknak az oktatoknak,
akik egyre inkabb szembestilnek az MI hasznalataval a tanitasi gyakorlatuk soran.

A megbizhato mesterseges intelligenciara vonatkozd unios szakpolitikai kérnyezet jobb megeértéséhez lasd: a
mesterséges intelligenciara vonatkozdan javasolt szabalyozasi keret!; a mesterséges intelligenciaval foglalkozd
magas szint( szakertéi csoport munkaja, amely magaban foglalja a megbizhatd mesterseéges intelligenciara
vonatkozd etikai iranymutatast és a megbizhatd mesterséges intelligenciara vonatkozo értékelési listat?; valamint

az Eurdpai Bizottsagnak az adatokkal kapcsolatban végzett tevekenysége®.

A mesterséges intelligenciaval kapcsolatos gyakori tévhitek

Szamos feltételezés és aggaly mertl fel az Ml-vel és annak az
oktatasi rendszereinkre és altalaban a tarsadalomra gyakorolt
rovid és hosszu tavu hatasaival kapcsolatban. Itt most az Ml és
az adatok oktatasi célu felhasznalasaval kapcsolatos leggyakoribb
félreértésekkel foglalkozunk.

Az MI tul nehezen érthet6

Sok olyan embert, aki nem rendelkezik szamitégépes tudomanyos
hattérrel, az Ml-hez és az adatrendszerekhez kapcsolddd szakzsargon
elriaszt. Még a relevans hattérrel rendelkezék is csak nehezen tudjak
teljes mertékben megérteni az MI mikddéseét, mivel szertedgazo és
bonyolult tertiletrél van szo. Ezt idénkeént ,fekete doboz” problémanak
nevezik, mivel nehéz megérteni az MiI-rendszer belsé mUkodését.
A mesterséges intelligencia nem egyedi dolog, hanem az MI-
rendszer kiépitésére szolgalé modszerek és technikak 6sszessége.
Ahelyett, hogy megkisérelnék megérteni az Ml-rendszerek teljes
funkcionalitasat, fontosabb, hogy az oktatdk tisztaban legyenek az
MI-rendszerek alapveté mechanizmusaival és korlataival, valamint
azzal, hogy az Ml-rendszerek hogyan hasznalhatok fel a tanitas és
a tanulas biztonsagos és etikus modon torténd tamogatasara. Ezen
iranymutatasok célja, hogy olyan alapvet6 kérdésekkel szolgaljanak,
amelyeket az Mi-rendszerek hasznalatanak mérlegelésekor fel kell
tenni, és konnyen érthetd hasznalati forgatokonyveket biztositsanak
az oktatds tertletén, valamint egy olyan szoszedetet, amely segit

1 A mesterséges intelligenciara vonatkozd szabdlyozasi keret. https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/requlatory-framework-ai
2 A mesterséges intelligenciaval foglalkozé magas szintli szakértéi csoport. https:/digital-strate

eligazodni az emlitett rendszerek leirasara hasznalt terminolégiaban
és a rendszerek leirasaban.

Az Ml nem jatszik szerepet az oktatasban

Az Ml mar most is megvaltoztatja, hogyan tanulunk, dolgozunk és
ellink, és ez a fejlédés hatassal van az oktatasra. Mindenki szamara
lehetéveé kell tenni, hogy hozzajaruljon az Ml fejlesztéséhez, és
élvezhesse annak elényeit. Az etikai elveket az Ml oktatasban
betoltott szerepérél folytatott parbeszéd kozéppontjaba helyezve
megnyithatjuk az utat az Ml-rendszerek és -megoldasok etikus,
megbizhatd, tisztességes és inkluziv madon térténd kidolgozasa és
haszndlata eldtt.

Az MI nem inkluziv

Az MI az egyenlétlenségek vagy a megkulénboztetés Uj formait
vetitheti eld, és sulyosbithatja a mar meglévéket. Megfelel6
tervezés és hasznalat esetén azonban a hozzaférés és a befogadas
javitasara is ehetdseget kinalhat — a mindennapi életben, a munkaban
és az oktatasban egyarant. Az Ml tertletén abban is jelentds
lehetéségek rejlenek, hogy oktatasi forrasok alljanak rendelkezésre
a fogyatékossaggal élg és sajatos nevelési igény( fiatalok szamara.
Példaul az MI-n alapulé megoldasok — igy a valos idejd, élé feliratozas
- segithetnek a hallassérulteknek, mig a hangos lefras megkdénnyitheti
és hatékonyabba teheti a hozzaférést a gyengénlatdk szamara.

.ec.europa.eu/en/policies/expert-group-ai

3 Eurdpa digitalis jovéjének megtervezése: Adatok. https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/data
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Az Ml-rendszerek nem megbizhatdk

A mind er6sebbé valé Mi-rendszerek egyre inkabb kiegészitik vagy
helyettesitik az emberek altal végzett konkrét feladatokat. Ez etikai
és bizalmi kérdéseket vethet fel az Ml felhasznalasaval torténd
tisztesseges dontéshozatal lehetéségével, valamint az e dontések
alatdmasztasara gyujtott és felhasznalt adatok védelmével
kapcsolatban. A jogi tertlet dsszetettsége valodi kihivast jelenthet
az oktaték szamara. A mesterséges intelligenciarol szolo javasolt
uniés jogszabaly azonban elé fogja segiteni annak biztositasat, hogy
bizonyos, ,nagy kockazatinak” mingsitett MiI-rendszereket (tekintettel
az egyeének egeészségere, biztonsagara és alapvetd jogaira jelentett
kockazatokra) a szolgaltatdk az ilyen kockazatok csokkentése és
megbizhatésaguk biztositdsa érdekében a kotelezd kovetelmeényeknek
megfeleléen fejlesszék ki. Az oktatasiigyi hatésagoknak és iskolaknak
ezért képesnek kell lennidk annak ellenérzésére, hogy az Mi-
rendszerek megfelelnek-e az Mi-re vonatkozo szabalyozasi keretnek,
és az Ml és az adatok etikus felhasznalasara kell 6sszpontositaniuk
azzal a céllal, hogy tdamogassak az oktatdkat és a tanulokat a
tanitasban, a tanuldsban és az értékelésben, az alkalmazanddé
adatvédelmi szabalyok tiszteletben tartasaval.

Az MI alaassa a tanar szerepét

Sok tanar attol tart, hogy mivel a mesterséges intelligencia
jovébeli alkalmazasa és hatasa az oktatasban kiszélesedik, ezek
a rendszerek csokkentik szerepiiket, vagy akar felvaltjak 6ket. Az
MI a tanarok helyettesitése helyett tamogathatja a munkajukat,
biztositva szamukra olyan tanulasi tapasztalatok megtervezését,
amelyek lehetévé teszik a tanuldk szamara, hogy kreativak legyenek,
gondolkodjanak, valés problémakat oldjanak meg, hatékonyan
egydttmukodjenek, olyan tanulasi tapasztalatokat biztositva,
amelyeket az MI-rendszerek Gnmagukban nem tudnak megvalositani.
Emellett az MI automatizalhatja az ismetléddé adminisztrativ
feladatokat, elésegitve, hogy tébb idét lehessen szentelni a tanulasi
kornyezetnek. Ily médon a tanar szerepe valdszinlleg kibévul, és
az oktatasban az MI-vel kapcsolatos Uj innovaciok altal teremtett
képességekkel fejlédik. Ehhez azonban az Ml-alkalmazasok
fejlesztésének és hasznalatanak gondos iranyitasara van szikseg,
és a tanari cselekvéképesseqg fenntartasara kell ésszpontositani.
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Peldak az Ml és az adatok

oktatasi celu hasznalatara

Eurdpa-szerte ndvekszik az MI-rendszerek osztalytermi hasznalata,
és az MI-t kulénb6zd madokon hasznaljak az oktatasi, tanulasi és
ertékelesi gyakorlatok tamogatasara.

Az MI nagy lehetdségeket rejt magaban a tanitasi és tanulasi gyakorlatok
fejlesztésében, valamint abban, hogy segitse az iskolakat szervezeti és mdkddési
madjuk fejlesztésében. Az Ml oktatasra gyakorolt hatasara vonatkozd, tényeken
alapuld kutatas azonban tovabbra is korlatozott, ezért fontos fenntartani a kritikus
és feltigyelt hozzaallast. .

Az MI-rendszerek néha kulénbozé mdédokon hasznalhatdk a tanitas tdmogatasara
vagy a tanulas megkonnyitésére. Amikor a tanitashoz, tanulashoz, értékeléshez és
az iskolai adminisztraciéhoz hasznalt MiI-rendszerek tipusairél beszélunk, altalanos
ervenyl megkulonboztetést alkalmazunk a ,diakorientalt”, a ,tanarorientalt” és a
Jendszerorientdlt” MI-rendszerek esetében.

Itt négy felhasznalasi esetet ismertetiink, amelyek a kovetkezd kategoriakba sorolhatok:
@dia’.ktam’tés - az Ml didkok tanitasara valé hasznalata (didkorientalt);

didktamogatas — az Ml didkok tanulasanak tamogatasara valo
hasznalata (diakorientalt);

tanartamogatas - az Ml tandrok tamogatasara vald
hasznalata (tanarorientalt);

rendszertamogatas - az Ml diagnosztikai vagy a rendszer egészére kiterjed
tervezés tamogatdsara hasznalata (rendszerorientalt).

Az alabbiakban ismertetett felhasznalasi esetek betekintést nyUjtanak abba, hogy az
oktatdk és a tanulok hogyan hasznaljak az Mi-rendszereket a tanitdsi, a tanulasi és
az értékelési folyamat tamogatasara.

A DIAKOK TANITASA

Az Ml diakok tanitasara valo hasznalata

Intelligens mentori A tanuld a feladatok [épésenkénti sorrendjét kdveti, s személyre szabott utasitasokat vagy
rendszer visszajelzéseket kap aneélkul, hogy szikseg lenne a tanar kdzremdkodesere.

A tanulé a feladatok lépésenkeénti sorrendjét kdveti a természetes nyelven folytatott
beszélgetésen keresztil. A fejlettebb rendszerek automatikusan alkalmazkodhatnak a
szerepvallalas szintjehez annak érdekében, hogy a tanuld tovabbra is motivalt legyen a feladatra.

Parbeszéden alapulé
mentori rendszerek

Az MI-n alapuld tanuldsi alkalmazasokat formalis és nem formalis oktatasi kdrnyezetben
Nyelvtanulasi egyarant hasznaljak. A nyelvtanfolyamokhoz és szotarakhoz valo hozzafeéres biztositasaval
alkalmazasok tamogatjak a tanulast, és valds idejl, automatizalt visszajelzést adnak a kiejtésrél, a
megértésrol és a beszéd folyékonysagardl.
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Feltaré tanulasi
kornyezetek

Tobbféle reprezentacio all a tanuldk rendelkezésére, amelyek segitsegével azonosithatjak
a tanuldsi célok eléréséhez sziikséges sajat utvonalaikat.

Formativ irasbeli
értékelés

A tanulok rendszeresen automatikus visszajelzést kapnak irasbeli munkaikrél/feladataikrol.

Mi-vel tamogatott,
kollaborativ tanulds

A tanuldk munkastilusara és multbeli teljesitmeényére vonatkozo adatokat arra hasznaljak
fel, hogy azonos képesseqi szinttel vagy a képességek és tehetségek megfeleld keverekével
rendelkezd csoportokra bontsak 6ket. Az MI-rendszerek a csoporttagok kozotti interakcio
szintjének nyomon kovetésével véleményekkel/javaslatokkal allnak elé a csoport
egyuttmUkodeésére vonatkozoan.

TANARTAMOGATAS

Az MI tanartamogatasra valo hasznalata

Osszefoglald irasbeli
értékelés, esszépontozas

Az MI-t a tanulok irasbeli munkajanak automatikus értékelésére és osztalyozasara
hasznaljak. Az Ml és a gépi tanulasi technikak olyan jellemzéket azonositanak, mint a
szohasznalat, a nyelvtan és a mondatszerkezet az osztalyozasnal és a visszajelzésnél.

A diakférum
nyomon kovetése

A didkférummal kapcsolatos posztokban szereplé kulcsszavak automatikus visszajelzést
valtanak ki. A vitaelemzés betekintést nyUjt a diakférum tevékenységeébe, és felhivhatja a
figyelmet azokra a diakokra, akiknek segitségre lehet sziikségiik, vagy akik szerepvallalasa
nem felel meg a varakozasoknak.

Az MI tanari segédletei

Az MI-tgynokok vagy csetbotok egyszer(i utasitasokkal valaszolnak a tanuldk altal gyakran
feltett kérdésekre. Az MI-rendszer idével bévitheti a rendelkezésre bocsatott valaszok és
lehetéseégek koret.

A pedagdégiai
eréforrasokra
vonatkozé ajanlas

Az MI-hez tartozd ajanlasmotorok konkrét tanulasi tevékenységek vagy eréforrasok
ajanlasara szolgalnak az egyes diakok preferencidi, elérehaladasa és igényei alapjan.

15
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Dlagnosztlka| vagy rendszerszmtu tervezest tamogato MI .
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RENDSZERTAMOGATAS

Oktatasi adatok
banyaszata eréforras-
elosztas céljabél

Az iskolak olyan adatokat gyUijtenek a diakokrol, amelyeket elemeznek és felhasznalnak
annak megtervezéséhez, hogy a rendelkezésre allé eréforrasokat hogyan lehet a legjobban
elosztani olyan feladatokra, mint az osztalycsoportok létrehozasa, a tanarok kijelélése,
orarend-osszeallitas, valamint azon diakok kiemelése, akiknek tovabbi tanulasi tamogatasra
lehet szlikséguk.

Tanulasi nehézségek
diagnosztizalasa

A tanulaselemzeés segitségével a kognitiv készségeket, példaul a székincset, a hallast, a
térbeli gondolkodast, a problémamegoldast és a memariat mérik és hasznaljak fel a tanulasi
nehézségek diagnosztizalasara, beleértve azokat a mogottes problémakat is, amelyeket a
tanar nehezen észlel, de az MI-rendszerek segitségével koran felismerheték.

Iranyitasi szolgaltatasok

Az MI-n alapuld iranyitasi szolgaltatasok folyamatos 6szténzést vagy valasztasi lehetéséget
biztositanak a jovébeli oktatas palyainak kialakitasahoz. A felhasznaldk a korabbi oktatast
is magukban foglald szakmai profilt alakithatnak ki, és figyelembe vehetik sajat erdekeiket.
Ezekbdl az adatokbdl a naprakész kurzuskatalégus vagy a tanulmanyi lehetéségek
informacidival kombinalva természetes nyelvi feldolgozas révén relevans tanulmanyi
ajanlasok készithetok.
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»A mesterséges intelligencianak és az
adatoknak a tanitasban és a tanulasban valé
felhasznalasara vonatkozo etikai iranymutatasok
fokozatosan, folytonos mérlegelés és tanulas
révén dolgozhatok ki.”

Az Mi-nek és az adatoknak az oktatdsban és képzésben
vald felhaszndldsdval foglalkozo szakértdi csoport

n_
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Az etikai iranyelveket

alatamaszto etikai

megfontolasok és kévetelmeények

Etikai megfontolasok

Ezen iranymutatasok kidolgozasa soran négy kulcsfontossagu szempontot sikerdilt azonositani, amelyek
alatamasztjak az Ml és az adatok etikus felhasznalasat az oktatas, a tanulas és az értékelés soran. Ezek az
emberi cselekvékepesseq, a méltanyossag, az emberseg és az indokolt valasztas.

Az emberi cselekvéképesség az egyén azon képességére
vonatkozik, hogy a tarsadalom kompetens tagjava valjon. A
cselekvoképes személy meghatarozhatja életvitelét, és feleldsséget
vallalhat cselekedeteiért. A cselekvéképesség tamogatja az
olyan széles kérben hasznalt fogalmakat, mint az autonémia, az
onrendelkezés és a felelésseq.

A méltanyossag azt jelenti, hogy a tarsadalmi szervezetben
mindenki tisztességes banasmodban részesul. Egyértelm
folyamatokra van sziikség annak érdekében, hogy minden felhasznald
egyenléen hozzaférjen a lehetéségekhez. Ezek kozé tartozik a
meéltanyossag, a befogadas, a megkulonboztetésmentesség, valamint
a jogok és kotelezettségek méltanyos elosztasa.

Az emberség az emberekkel, valamint identitasuk, integritasuk
és méltdsaguk figyelembevételével foglalkozik. Figyelembe kell
venniink az értelmes emberi kapcsolathoz sziikséges jolétet,
biztonsagot, tarsadalmi kohézidt, értelmes kapcsolattartast és
tiszteletet. Ez a kapcsolat magaban foglalja példaul azt, hogy az

embereket belsd értékuk tiszteletben tartasaval kozelitjik meg, nem
pedig adatobjektumként vagy célként szolgald eszkdzként. Ez az Ml
emberkdzpontl megkozelitésének lényege.

Az indokolt valasztas az ismeretek, tények és adatok azon
felhasznaldsara vonatkozik, hogy az iskolai kornyezetben tébb
érdekelt fél szikséges vagy megfeleld kollektiv déntéseket
hozzon. Atlathatdsdgot igényel, és a dontéshozatal részvételi és
egyuttmukodési modelljein, valamint a megmagyarazhatésagon
alapul.

Ezek az etikai megfontolasok természetiknél fogva értékesek
és érdemesek az oktatas terdletén. Iranymutatast nyljtanak az
oktatoknak és a nevelési-oktatasi intézmeények vezetdinek az
MI-rendszerek oktatasban vald felhasznalasaval kapcsolatos
dontéseikhez. Az alabbiakban bemutatott kulcsfontossagu etikai
kovetelmények segithetnek annak biztositasaban, hogy az oktatasban
és a képzésben hasznalt MiI-rendszerek megbizhatdak legyenek, és
kezelni tudjak a relevans aggalyokat.

A megbizhaté mesterséges intelligenciara vonatkozo

kulcsfontossagu kovetelmeények

A mesterséges intelligenciarol sz6lo, a Bizottsag altal javasolt
jogszabaly jogilag kotelezé ervényd kdvetelmenyeket fog
megallapitani a rendeltetésiik alapjan ,nagy kockazatinak” tekintett
Ml-rendszerekre vonatkozéan®. Ez az oktatas és a szakképzés
terdletén hasznalt bizonyos MI-rendszereket is magaban foglal
majd. Amikor a mesterséges intelligenciarél szélé jogszabaly
alkalmazandadva valik, az oktatasi intézmények mint az MI-rendszerek
felhasznaldi tdmaszkodhatnak ezen ,nagy kockazatl” Ml-rendszerek
megbizhatdsagara a szolgaltato altal biztositott kisérd tanusitas
alapjan, mikozben bizonyos kételezettségeknek is eleget kell tennitik.

Flggetlendl attél, hogy az Ml-rendszerek a jogi keret hatalya ala
tartoznak-e, az Ml-rendszereket fejlesztd és szolgaltato vallalatokat
(rendszerszolgdltatok) arra 6sztonzik, hogy tervezési és fejlesztési
folyamataik soran a megbizhaté mesterséges intelligenciara
vonatkozo etikai kbvetelmeényeket hajtsanak végre és alkalmazzanak.
Ugyanakkor fontos, hogy az iskolak és az oktatok tisztaban legyenek
ezekkel a kdvetelmeényekkel, és megfeleld kérdeseket tudjanak
megfogalmazni a jobb reflektalas érdekeben.

Az alabbi kovetelmények, amelyek a mesterséges intelligenciaval
foglalkozé magas szintl szakértéi csoport megbizhatd mesterséges
intelligencidra vonatkozo etikai irdnymutatésain alapulnak, ezért
ajanlottak az oktatasban alkalmazott és hasznalt Mi-rendszerek
esetében. Fontos aggalyokkal foglalkoznak, példaul az oktatasi
eredmeényeket befolyasolo torzitas vagy hiba kockazataval:

Emberi cselekvéképesség és emberi feliigyelet, beleértve az
alapvetd jogokat, a gyermekek jogait, az emberi cselekvéképességet
és az emberi feltigyeletet.

Atlathatésag, ideértve a nyomonkovethetéséget, a
megmagyarazhatdsagot és a tajékoztatast.

Sokféleség, megkiilonboztetésmentesség és méltanyossag,
beleértve a hozzaférhetdséget, az egyetemes tervezést, a
méltanytalan elfogultsag elkertlését és az érdekelt felek részvételét,
amelyek kortdl, nemtdl, képesseégektél és jellemzéktdl fliggetlentl
lehet6veé teszik a felhasznalast - kilonds tekintettel a sajatos nevelési
igényU didkokra.

4 A javasolt kovetelmenyek a kockazatkezelésre, az MI-rendszer képzési és tesztelési adataira, az adatkormanyzasra, a mliszaki dokumentdcio rendelkezésre bocsatasara, a nyilvantartas
vezetésére, az atlathatdsagra és a felhaszndlok tajékoztatasara, az emberi feltigyeletre, valamint a megbizhatdsagra, a pontossagra és a kiberbiztonsagra vonatkoznak.
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Tarsadalmi és kérnyezeti jolét, beleértve a fenntarthatdsagot
és a kdrnyezetbarat jelleget, a tarsadalmi hatast, a tarsadalmat és
a demokraciat.

A maganélet védelme és az adatkormanyzas, beleértve a
maganeélet tiszteletben tartasat, az adatok mindségét és integritasat,
valamint az adatokhoz valo hozzaférest.

Miiszaki stabilitas és biztonsag, beleértve a tamadasokkal szembeni
ellenallé képességet, a biztonsagot és az altalanos biztonsagot, a
pontossagot, a megbizhatdsagot és a reprodukalhatdsagot.
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Elszamoltathatdsag, ideértve az ellendrizhetéséget, a negativ
hatasok minimalizalasat és bejelentését, a kompromisszumokat
és a jogorvoslatot. A megfontolasok és a kovetelmeények segithetik
az oktatokat, a nevelési-oktatasi intézmények vezetdit és a
technoldgiaszolgaltatdkat abban, hogy megfeleléen értékeljek a
hatasokat, kezeljék a lehetséges kockazatokat, és megvaldsitsak
a telepitett és az oktatasban hasznalt MiI-rendszerek elényeit. Mint
ilyenek, iranymutatasul szolgalnak a megbizhaté Mi-rendszerek
fejlesztéséhez, telepitéséhez és hasznalatahoz.

Az oktatoknak szolo iranyado kérdések

Az MI-rendszerek hasznalatanak mérlegelésekor — noha nem feltétlendl
szikséges megérteni az Ml-rendszer mikodését — fontos, hogy az iskola
vagy az oktatd képes legyen relevans kérdéseket megfogalmazni és
konstruktiv parbeszédet folytatni az Mi-rendszerek szolgaltatdival vagy
az illetékes allami szervekkel (példaul piacfeltigyeleti hatésagokkal,
oktatasi minisztériumokkal, regionalis és helyi oktatastigyi hatésagokkal
és iskolai hatdsagokkal). Az alabbi iranyado kérdések a megbizhaté MI-
rendszerekre vonatkozd kulcsfontossagu kovetelményeken alapulnak,
és céljuk, hogy konstruktiv parbeszédet tegyenek lehetévé e rendszerek
oktatasban és képzésben valo etikus hasznalatardl. Ezek kozdl néhany
inkabb gyakorlati végrehajtasi kérdésekre helyezi a hangsulyt, masok
etikai megfontolasokra dsszpontositanak.

Bar az iranyado kérdések eligazitast nydjtanak, és arra iranyulnak,
hogy az oktatdk reflexiét kezdeményezzenek szakmai gyakorlataikban,
nem helyettesithetik az atfogé jogi vagy etikai értékelést. Ez utobbit
a megbizhatd mesterséges intelligenciara vonatkozo értékelési lista,
valamint a mesterséges intelligenciarol szolo jovébeli jogszabaly
alapjan kell elvegezni. Mindazonaltal a kérdesek segiteni fogjak az
oktatékat abban, hogy jobban kezeljék a komplex és rendkivil innovativ
technoldgiat, és noveljék a tudatossagot.

EgyértelmUen meghataroztak-e a tanari szerepkdrt annak biztositasara, hogy az Mi-rendszer hasznalata soran a tanar
folyamatos tajékoztatast kapjon? Hogyan befolyasolja az MI-rendszer a tanar didaktikai szerepét?

A didkokat érinté dontéseket a tanari cselekvéképesség birtokaban hozzak-e meg, és a tanar képes-e észlelni az
anomaliakat vagy az esetleges hatranyos megkilonboztetést?

Vannak-e olyan eljarasok, amelyek lehetdveé teszik a tanarok szamara a nyomon kdvetést és a beavatkozast, példaul
olyan helyzetekben, amikor empatidra van sziikség a tanuldkkal vagy szilékkel vald kapcsolattartas soran?

Létezik-e olyan mechanizmus, amely lehetéveé teszi a tanuldk szamara a kivilmaradast, ha az aggalyokat nem kezelték

megfeleléen?

Vannak-e nyomonkdvetési rendszerek az MI-rendszerbe vetett tulzott bizalom vagy az arra valo tulzott

tamaszkodas megelézéseére?

A tanarok és a nevelési-oktatasi intézmeények vezetdi minden olyan képzéssel és informaciéval rendelkeznek-e, amely a
rendszer hatékony hasznalatahoz és annak biztositasahoz szikséges, hogy a rendszer biztonsagos legyen, ne okozzon
kart és ne sértse a diakok jogait?

A tanarok és a nevelési-oktatasi intézmenyek vezetdi tisztaban vannak-e a rendszer altal hasznalt MI-mdédszerekkel

és -jellemzdkkel?

EgyértelmU-e, hogy az MI milyen szempontokat vehet at és milyeneket nem a rendszeren beltl?

A tandrok és a nevelési-oktatasi intézmeények vezetdi tisztaban vannak-e azzal, hogy a konkrét értékelési vagy
személyreszabasi algoritmusok hogyan miikodnek az MI-rendszeren beldl?

A rendszerfolyamatok és eredmeények a tanulok varhaté tanulasi eredményeire 6sszpontositanak-e? Mennyire
megbizhatdak az MI-rendszer elérejelzései, értékelései és osztalyozasai a hasznalat relevancidjanak magyarazataban és

értékelésében?

Hozzafeérheték-e az instrukcidk és az informaciok, és azokat a tanarok és a tanulék szamara is értheté médon mutatjak-e be?
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Mindenki szamara egyforman, akadalymentesen elérheté-e a rendszer?

Biztosit-e a rendszer megfeleld interakcios modokat a fogyatékkal élé vagy sajatos nevelési igényi tanulok szamara? Az
MI-rendszert Ugy alakitottak-e ki, hogy tisztelettel kezelje a tanuldkat, egyéni sziikségleteik figyelembevételével?

Megfeleld és hozzaférhet6-e a felhasznaldi feliilet a tanuldk életkoranak megfeleléen? Tesztelték-e a hasznalhatésagot
és a felhasznaloi élmeényt a célkorosztaly tekintetében?

Léteznek-e eljarasok annak biztositasara, hogy a mesterséges intelligencia hasznalata ne vezessen hatranyos
megkulonbdztetéshez vagy tisztességtelen magatartashoz valamennyi felhasznalé esetében?

Az MI-rendszer dokumentacioja vagy képzési folyamata betekintést nyujt-e az adatok esetleges torzitasaba?

- Vannak-e eljarasok az esetlegesen felmertld torzitasok vagy érzékelt egyenlétlenségek felderitésére és kezelésére?

g5 Tarsadalmi és kornyezeti jolét

B R figie~ s —

Hogyan befolyasolja az MI-rendszer a tanuldk és a tanarok tarsadalmi és érzelmi jolétét?
Egyértelmdlien jelzi-e az MI-rendszer, hogy tarsas interakcidja szimulalt, és nincs érzelmi vagy empatias képessége?
Bevonjak-e a diakokat vagy szlleiket az MI-rendszer hasznalatara és tamogatasara vonatkozo dontésbe?

Hasznalnak-e adatokat a tanarok és a nevelési-oktatasi intézmeényvezeték tamogatasara a diakok jolétének
értékelésében, és ha igen, hogyan kévethet6 ez nyomon?

A rendszer hasznalata okoz-e kart vagy kelt-e félelmet az egyénekben vagy a tarsadalomban?
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Léteznek-e olyan mechanizmusok, amelyek biztositjak az érzékeny adatok névtelenségeét? Vannak-e olyan eljarasok,
amelyek az adatokhoz valé hozzaférést csak azokra korlatozzak, akiknek azokra sziikséguk van?

A tanuldi adatokhoz valo hozzaférést védik és biztonsagos helyen taroljak, és kizarélag az adatgydijtés céljaira hasznaljak fel?

Létezik-e olyan mechanizmus, amely lehet6évé teszi a tanarok és a nevelési-oktatasi intézményvezeték szamara, hogy
jelezzék a maganélet védelmeével vagy az adatvédelemmel kapcsolatos kérdéseket?

Tajékoztatjak-e a tanuldkat és a tanarokat arrdl, hogy mi térténik az adataikkal, valamint hogyan és milyen célokra
hasznaljak fel &ket?

Testreszabhatok-e az adatvédelmi és adatbedllitasok?

Megfelel-e az MI-rendszer az altalanos adatveédelmi rendeletnek?

="

£’ Miiszaki stabilitds és biztonsiag

Elegendé-e a biztonsagi szint az adatszivargas elleni védelemhez?

Létezik-e stratégia annak nyomon kévetésére és tesztelésére, hogy az MI-rendszer megfelel-e a céloknak és a
tervezett alkalmazasoknak?

Rendelkezésre allnak-e az adatgyUijtésre, -taroldsra, -feldolgozasra, -minimalizaldsra és -felhasznalasra vonatkozd
megfeleld felligyeleti mechanizmusok?

Rendelkezésre allnak-e olyan informaciok, amelyek biztositjak a tanulok és a szilék szamara a rendszer mdszaki
stabilitasat és biztonsagat?

it s

%. Elszamoltathatdsag

Ki felelés az MI-rendszer altal eléallitott eredmeények folyamatos nyomon kévetéséért, és hogyan hasznaljak fel az
eredmenyeket a tanitas, a tanulas és az értekelés javitasara?

Hogyan értékelik az MI-rendszer hatékonysagat és hatdsat, és ez az értékelés hogyan veszi figyelembe az oktatas
kulcsfontossagu értékeit?

Ki a felelds és elszamoltathatd az MI-rendszer beszerzésével és megvalositasaval kapcsolatos végsé dontésekért?

Létezik-e szolgaltatasi szintre vonatkozé megallapodas, amely egyértelmden felvazolja a tamogatasi és karbantartasi
szolgaltatasokat, valamint a bejelentett problémak megoldasa érdekében megteendd lépéseket?
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Iranymutatas oktatok és nevelési-

oktatasi intézmeényvezetok szamara

A mesterseges intelligencia kulcsszerepet jatszhat az oktatok és tanulok tanitasi, tanulasi es ertekelési
gyakorlatainak javitasaban. Legyen sz6 rendszerszintrdl, iskolai vagy tantermi szintrél, az Ml és az adatrendszerek
etikus hasznalatat kortltekintGen kell mérlegelni. Ezt folyamatosan, iskolai iranyités mellett kell megtenni. ime
néhany alapvetd lépes, amelyeket az oktatok és a nevelési-oktatasi intézmenyvezeték megtehetnek annak
attekintésére, hogy az Ml és az adatok milyen mértekben hasznalhatok iskolaszerte azzal a céllal, hogy minden
tanulo jobb eredményeket érjen el az etikai szempontok szem el6tt tartasaval.

Az iranyado kérdések hasznalata

Az iranyadd kérdések kilonbdzé modokon hasznalhatok egy
mesterséges intelligencia-rendszer attekintése soran, mielétt a
rendszert az iskolaban felallitanak, vagy hasznalat kozben. A kérdések
feltehet6k maguknak az oktatdknak, a vezetéi szinten dontést
hozé személyeknek vagy a rendszerszolgaltatoknak. A kérdések a
tanulokkal, a szulékkel és a tagabb iskolai kdzosséggel folytatott
megbeszélések alapjaul is szolgalhatnak.

Adaptiv tanulasi technoldgiak alkalmazasa az egyes tanuldk
képességeihez valé alkalmazkodas jegyében

Az altalanos iskolak intelligens mentori
rendszert hasznalnak arra, hogy a
tanuldkat automatikusan a tanulasi
igényeiknek megfeleld forrasokhoz
iranyitsak. Az MI-n alapulé rendszer

Ezek az iskolai esetforgatokonyvek példakkal szolgalnak arra, hogy az
iranyado keérdesek hogyan adhatnak tajékoztatast az Al-rendszerek
etikus és felel6s mddon térténd hasznalatardl. Bar minden esetben
figyelembe lehet venni az dsszes iranyadd kérdést, példaként harom
olyan kérdést emeltink ki, amelyek egy adott célkitlizésre valaszul
a javasolt MI-megoldassal kapcsolatos relevancigjukon alapulnak.
Ezen iskolai esetforgatékdnyvek némelyikére az Ml-re vonatkozo
szabalyozasi keret, a megfelelé szabalyozott MI-rendszerekre pedig
kotelezd kovetelmeények és kotelezettségek fognak vonatkozni.

Az alabbi irAnyadé kérdések ravilagitanak a figyelmet
igénylé teriiletekre:

A rendszerfolyamatok és eredmények a tanulok varhatd tanuldsi
eredmeényeire dsszpontositanak-e? Mennyire megbizhatdak az MI-rendszer

a tanuldk adatait hasznalja fel annak
érdekében, hogy a problémakat a tanuldk
elére jelzett tudasszintjéhez igazitsa.

A rendszer amellett, hogy folyamatos
visszajelzést ad a tanuldnak, valds idejd
tajékoztatast nyujt a tanari iranyitopulton
a tanuldk elérehaladasarol.

elérejelzései, ertékelései és osztalyozasai a hasznalat relevanciajanak
magyarazataban és értékeléseben? PN ET L1 =

Biztosit-e a rendszer megfeleld interakcios médokat a fogyatékkal
élé vagy sajatos nevelési igény( tanulék szamara? Az Ml-rendszert
Ugy alakitottak-e ki, hogy tisztelettel kezelje a tanuldkat, egyéni
sziksegleteik figyelembevételével? -
Sokféleség, megkulonboztetesmentesseg és meltanyoss -

Vannak-e nyomonkovetési rendszerek az MI-rendszerbe vetett tulzott
bizalom vagy az arra valg tulzott tdmaszkodas megel6zesére?
Emberi cselekv6képesség és emberi feliigyelet-
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Tanuldi iranyitopultok hasznalata a tanulok
tanulasban vald iranyitasara

Az iskola fels6 tagozata egy személyre
szabott online tanuloi iranyitopult
hasznalatat fontolgatja, amely
visszajelzést ad a tanuldknak, és
tamogatja d6nszabdlyozasi készségeik
fejlesztését. Ahelyett, hogy arra
0sszpontositananak, amit a tanuld
tanult, a vizualizaciok biztositjak a diak
szamadra a tanulas maodjat.

Az alabbi iranyadé kérdések ravilagitanak a figyelmet
igénylé teriiletekre:

Egyértelmden jelzi-e az MI-rendszer, hogy tarsas interakciéja szimulalt, és
nincs erzelmi vagy empatids képessege?
Tarsadalmi és kornyezetl jolét -

A tanuloi adatokhoz vald hozzaférést védik és biztonsagos helyen taroljak,
és kizarélag az adatgyUijtés céljaira hasznaljak fel?
Adatvédelem és adatkormanyzas

Létezik-e szolgaltatasi szintre vonatkozd megallapodas, amely
egyértelmden felvazolja a tamogatasi és karbantartasi szolgaltatasokat,
valamint a bejelentett problémak megoldasa érdekeben megteendé
lepéseket? Elszamoltathatosag =

Egyénre szabott beavatkozasok biztositasa specialis igényekhez O O O

Az iskola mérlegeli, hogy az MI-rendszerek
hogyan jarulhatnak hozza a sajatos
nevelési igény( tanuldk el6tt allo akadalyok
csokkentéséhez. Az iskola jelenleg egy
MI-rendszert tesztel, hogy kordn felismerje
a didkok tdmogatasi igényeit, és személyre
szabott oktatasi tamogatast nyujtson.

A megfelel6 jellemzék mintazatainak
észlelésével olyan mérésekbdl, mint a
tanulasi teljesitmény, a standardizalt
tesztek figyelése vagy az olvasasi
sebesség, a rendszer konkrét diagndzisok
valdszinliségére és a beavatkozasokhoz
kapcsolodo ajanlasokra tesz javaslatot.

Az alabbi iranyadé kérdések ravilagitanak a figyelmet
igénylé teriiletekre:

Vannak-e olyan eljarasok, amelyek lehet6vé teszik a tandrok szamara a
nyomon kdvetést és a beavatkozast, példaul olyan helyzetekben, amikor
empatiara van szikseg a tanulokkal vagy szul6kkel vald kapcsolattartas
el Emberi cselekviképesség és emberi feliigyelet—

Rendelkezésre allnak-e olyan informaciok, amelyek biztositjék a tanulok és
a szUl6k szamara a rendszer miszaki stabilitasat és biztonsagat?
Miiszaki stabilitas és biztonsag-——

Egyértelmlien meghataroztak-e a tanari szerepkért annak biztositasara,
hogy az Mi-rendszer haszndlata soran a tanar folyamatos tajékoztatast
kapjon? Hogyan befolyasolja az Mi-rendszer a tanar d|dakt|ka| szerepét?
Emberi cselekviképesség és emberi feliigyelet-
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Esszék pontozasa automatizalt eszkozokkel O OO
Az iskola azt vizsgalja, hogy az MI- Az alabbi iranyadé kérdések ravilagitanak a figyelmet
rendszerek hogyan segithetnek a diakok igényld teriiletekre:

irasbeli feladatainak értékelésében.

A szolgaltaté egy automatizalt
esszépontozasi rendszert javasolt, amely
kiterjedt természetes nyelvi modelleket
hasznal a széveg kiilonbszé aspektusainak

Léteznek-e eljarasok annak biztositasara, hogy a mesterséges intelligencia
hasznalata ne vezessen hatranyos megkulénboztetéshez vagy

tisztességtelen magatartashoz valamennyi felhasznalg eseteben?
Sokféleség, megkiilonboztetésmentesség és méltanyossag—=—

nagy pontossaggal torténd értékelésére. - Kifelelés az MI-rendszer altal eléallitott eredmeények folyamatos nyomon
A rendszer a diakoknak kiadott feladatok kovetéséért, és hogyan hasznaljak fel erdmnyet a tanitas, a tanulas
ellen6érzésére, a hibak automatikus ¢s az értékelés javitasara? 24 ol =T ELlo- (e

azonositasara és az osztalyzatok
hozzarendelésére hasznalhato. A rendszert
mintaesszék készitésére is lehet hasznalni.
Id6vel a rendszer nagy mesterséges
neuralis halézatokat képezhet kiilonféle
tanuldi hibakat tartalmazo, korabbi esetek
felhasznaldasaval, midltal az osztalyzas
még pontosabba valhat. A rendszer
plagiumészlelési opcioval rendelkezik,
amellyel automatikusan észlelhet6 a
plagium vagy a szerzdi jogok megsértése a
diakok altal benyujtott irasbeli munkakban.

A tanarok és a nevelési-oktatasi intézmeények vezetdi tisztaban vannak-e
azzal, hogy a konkrét értekelési vagy szemelyreszabasi algoritmusok
hogyan miikodnek az MI-rendszeren beliil? §SIETETGEET)




A diakbeiratkozas és az eroforras-tervezés iranyitasa

Az iskola a tanuldk beiratkozasakor
gyujtott adatokat arra hasznalja fel, hogy
elére jelezze és jobban megszervezze

a kovetkezd évben beiratkozo tanuldk
szamat. Az Ml-rendszert az el6zetes
tervezés, az er6forras-elosztas, az
osztalyelosztas és a koltségvetésben

szerepeltetés tdmogatasara is hasznaljak.

Ez lehetévé tette az iskola szamara, hogy
a korabbinal tobb diakjellemzdt vegyen
figyelembe, példaul a nemek paritasanak
és a diakok sokféleségének novelése
érdekében. Az iskola most azt fontolgatja,
hogy elézetes osztdlyzatokat és mas
meérdészamokat, példaul szabvanyositott
teszteket alkalmazzon annak érdekében,
hogy didkjai szamara célokat hatarozzon
meg, és tamogassa az oktatékat abban,
hogy az egyes tantargyak alapjan elére
jelezzék a didkok sikerét.

Csetbotok hasznalata a tanuldk és a sziilék adminisztrativ

Az alabbi iranyadé kérdések ravilagitanak a figyelmet
igénylé teriiletekre:

Ki felelés az MI-rendszer altal eléallitott eredmények folyamatos nyomon
kdveteseert, és hogyan hasznaljak fel az eredmenyeket a tanitas, a tanulas
és az értékelés javitasara? =24l il Elg-

Léteznek-e olyan mechanizmusok, amelyek biztositjak az érzékeny
adatok névtelenségét? Vannak-e olyan eljarasok, amelyek az adatokhoz
valo hozzaferést csak azokra korlatozzak, akiknek azokra szikseégiik
van? Adatvédelem és adatkormanyzas

Hogyan értékelik az MI-rendszer hatékonysagat és hatasat, és ez az
értekeles hogyan veszi figyelembe az oktatas kulcsfontossagul ertékeit?

7

Elszamoltathatdsag—-

feladatokon keresztiil torténd iranyitasahoz

Egy iskola a honlapjan csetbot virtualis
asszisztenst hasznal arra, hogy
adminisztrativ feladatok — példaul

a tanfolyamokra vald beiratkozas, a
tanfolyamdijak fizetése vagy a technikai
tamogatassal kapcsolatos problémak
naplézasa - révén iranymutatast
nyujtson a tanuldknak és a sztléknek.

A rendszer arra is szolgal, hogy segitse
a tanuldkat a tanulasi lehet6ségek
megtalalasaban, illetve visszajelzést
adjon a kiejtésrél vagy a szovegeértésrol.
A virtudlis asszisztens a sajatos nevelési
igényl diakok adminisztrativ feladatok
révén torténd tamogatdsara is szolgdl.

Az alabbi iranyadd kérdések ravilagitanak a figyelmet
igényld teriiletekre:

Egyeértelmden jelzi-e az MI-rendszer, hogy tarsas interakcioja szimulalt, és
nincs érzelmi vagy empatias kepessege?
Tarsadalmi és kornyezeti jolét-

Létezik-e stratégia annak nyomon kdvetésére és tesztelésére, hogy az MI-
rendszer megfelel-e a céloknak és a tervezett alkalmazasoknak?

Létezik-e olyan mechanizmus, amely lehetévé teszi a tanarok és a nevelési-
oktatasi intézmeényvezeték szamara, hogy jelezzék a maganélet védelmevel
vagy az adatvédelemmel kapcsolatos kérdéseket?

Adatvédelem és adatkormanyzas



Az MI és az adatok hatékony iskolai felhasznalasanak megtervezése

Az MI és az adatok hasznalatanak mérlegelésekor fontos, hogy az iskola elékészitse és megvaldsitsa a belsé iskolai felllvizsgalat
egyuttmukodésen alapuld, reflektiv folyamatat. Ehhez az oktatéknak meg kell vizsgalniuk, hogyan hasznalhatjak fel az MI-rendszereket
a tanitas és didkok tanulasanak pozitiv tdmogatasara. Az adatok és az Ml oktatasban valo felhasznalasanak kévetkezmeényeit és hatasat
nagyon nehéz megjésolni. Ezért fokozatos megkdzelitésre van szikség e technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa, valamint értékelése
tekintetében. Az elképzelés szerint ezeket az eszkdzoket fokozatosan be kell vezetni a kontextusukba, és folyamatosan figyelemmel kell
kisérni az esetlegesen felmertilé tarsadalmi hatasokat, nyitva hagyva a visszalépés lehetéségét, ha nem kivant kovetkezmeények mertilnek
fel. Az Ml etikus alkalmazasa az oktatasban didk-, oktatdi, iskolairanyitasi és intézmenyi szinten egyarant megkdveteli a cselekvéképességet.

A jelenlegi MI-rendszerek és
adatfelhasznalas feliilvizsgalata

Az ezen iranymutatasokban szereplé kérdések kiindulépontot
jelenthetnek a mar miikodé Ml-rendszerekrél vald tajékozédashoz,
vagy alapul szolgalhatnak az Ml és az adatok jovébeli, iskolan beldli
felhasznalasanak mérlegelésekor. A felllvizsgalat soran érdemes
szamba venni, hogy milyen adatokat gydijt az iskola, és tisztazni kell,
hogy ez milyen célt szolgal. Az iskolaknak mérlegelnitk kell, hogy
lehetséges-e kevésbé specifikus informaciok gyUjtésével azonos
eredmeényeket elérni. Azt is meg kell fontolniuk, mennyi ideig lesz
szilkség az adatokra, és hogyan tudna az iskola a lehetd legrovidebb
ideig megérizni 6ket. Az Eurdpai Unid altalanos adatvédelmi rendelete
(GDPR) eléirja az ilyen jellegli elemzés készitéset.

Szakpolitikak és eljarasok bevezetése

Az Ml-rendszer bevezetése el6tt az egesz iskolara kiterjedd
szakpolitikakat és eljarasokat kell bevezetni az elvarasok
megallapitasa és a felmerdlé probléemak kovetkezetes kezelésére
vonatkozo iranymutatds biztositasa érdekében. Ezen intézkedések
kozé tartozhatnak példaul a kovetkezok:

Da megbizhatd és emberkdzpontu MI
kozbeszerzésének biztositasa;

Daz emberi felligyelet vegrehajtasa;

Dannak biztositasa, hogy a bemeneti adatok relevansak
legyenek az MI-rendszer rendeltetése szempontjabol;

Da személyzet megfeleld képzésének biztositasa;

az Ml-rendszer mUkodésének nyomon kdvetése és
korrekcids intézkedések meghozatala; valamint

a GDPR vonatkozo kotelezettségeinek valé megfelelés,
ideértve az adatvédelmi hatasvizsgalat elvégzését is.

Ez irdnymutatassal szolgal majd a megfeleld, valamint a nem
megfeleld vagy elfogadhatatlan magatartas tekintetében, és segit
biztositani, hogy az emberek tisztességes és egyenlé banasmadban
részesuljenek. Fontos, hogy a szakpolitikakat és eljarasokat kozoljék
az oktatdkkal, a tanuldkkal és a szulékkel, hogy megértsék, mit varnak
el téluk.

Az Ml-rendszer kisérleti
projektjének végrehajtasa

Az Uj Ml-rendszerek iskolai bevezetése el6tt hasznos lehet a
rendszert egy adott tanuldi csoporttal tesztelni. Fontos, hogy
vilagos kép alakuljon ki arrol, hogy az iskola mit kivan elérni az j
technoldgiaval, hogy a diakok és szlleik bevonasaval megalapozott
dontést lehessen hozni. Konkrét értékelési kritériumokra van szikség
annak érdekében, hogy megalapozottan lehessen megitélni az
Ml-rendszer hatékonysagat a tanuldsi eredmények javitdsa, a
koltség-haszon arany és az etikus felhasznalas tekintetében. Ez
olyan kulcsfontossagu kérdésekre is ravilagit, amelyeket a rendszer
megvasarlasa elétt fel kell tenni a beszallitonak.

Egylittm(ikodés az
MI-rendszer szolgaltatoéjaval

Az Ml-rendszer lizembe helyezése elétt és teljes életciklusa soran
kapcsolatot kell fenntartani az Mi-rendszer szolgaltatdjaval. Keressen
egyértelm( muszaki dokumentacioét, és kérjen felvilagositast a
nem egyeértelm( szempontokrél. A szolgaltatéval szolgaltatasi
szintre vonatkozé megallapodast kell kétni, amely meghatarozza a
tamogatasi és karbantartasi szolgaltatasokat, valamint a bejelentett
problémak kezelése érdekében megteendd lépéseket. Biztositékokat
kell kérni a szolgaltatotol az alkalmazandd jogi kételmek betartasara
vonatkozoan. Az iskolanak a szolgaltatétol vald jovébeli fliggéséget is
meérlegelnie kell, ha példaul a jovében szolgaltatot kivan valtani, vagy
egy masik Ml-rendszerre kivan attérni. Az is fontos, hogy a szolgaltatd
altal azonositott emberi fellgyeleti intézkedéseket az iskola az MI-
rendszer haszndlata soran végrehajtsa.

Az MI-rendszer miikodésének nyomon
kovetése és a kockazatok értékelése

Az MI-rendszer hasznalatat folyamatosan nyomon kell kovetni
a tanulasi, oktatasi és értékelési gyakorlatokra gyakorolt hatas
értékelése érdekében. Iskolai szinten fontos lesz eldonteni, hogyan
szervezik meg és hajtjak végre a nyomon kdvetést, ki lesz a felelds
a nyomon kovetésért, valamint hogyan hatarozzak meg és jelentik
be az elérehaladast. A folyamatos nyomon kovetés eredményeként
0sszegyUjtott bizonyitékoknak tajekoztatast kell nydjtaniuk az
Ml-rendszerek jévébeli hasznalatarol és befolyasolniuk kell a
hasznalatukat, illetve bizonyos korilmeények kozott a hasznalat
mellézésérdl szolo dontésnek kell sziiletnie.
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Figyelemfelkeltés és kozosségi szerepvallalas

Megbeszélés a kollégakkal

Az oktatok kozotti egytttmUikodes hozzajarul az iskolafejlesztéshez
és a diakok sikeréhez. Az oktatok gyakran kapnak tamogatast
egymastol, és olyan modokon ruhdzhatjak at a feladatokat, hogy
kozosen hatékonyabbak legyenek. Az egytttmUkodésen alapulo
munka segithet a megalapozottabb dontések meghozataldban, és
elésegqiti az Ml és az adatrendszerek hasznalatanak egységesebb
megkozelitését az iskolaban.

Egyiittmiikodés mas iskolakkal

Az iskolak kdzotti egytttmukoddes hatekony modja a tapasztalatok
és a bevalt mddszerek megosztasanak, valamint annak, hogy mas
iskolak hogyan vezették be az Ml-rendszereket. Ez a megbizhato
Ml-szolgaltatok és a megbizhatd mesterséges intelligencia
kulcsfontossagu kdvetelményeinek megfelelé adatrendszerek
szolgaltatéinak azonositasaban és kezelésében is hasznos lehet.
Fontos, hogy az iskolak részt vegyenek olyan felligyelt projektekben
és kisérletekben, amelyeket regionalis, nemzeti vagy eurdpai szinten
szerveznek bizonyos kezdemeényezéseken keresztll (pl. Erasmus+).
Ezek lehetéséget biztositanak az oktatdknak és a nevelési-oktatasi
intézményvezetéknek arra, hogy egyuttmUkodve vegyenek részt az
alkalmazott kutatasi folyamatban, és tajekozodjanak az Ml es az
adathasznalat jovébeli iskolai felhasznalasardl és fejlesztésérdl.

!/\&
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Kommunikacio a sziilékkel,
a tanulokkal és az iskolai k6zosséggel

A sziil6knek és a tanuldknak a megbeszélésekbe és a dontéshozatalba
valé bevonasa az Mi-rendszerek hasznalata révén jobb megértést
eredmeényez, és bizalmat kelt az iskola altal elérni kivant célok irant.
Alaposan meg kell vizsgalni, milyen adatok gyUjtenek, mi torténik
az adatokkal, hogyan és miért gyUjtik éket, és milyen védelmet
biztositanak nekik. Fontos lesz ezeket a magyarazatokat megosztani
a tanulokkal és a szulékkel, és lehetdséget biztositani szamukra arra,
hogy visszajelezzenek, és hangot adjanak esetleges aggalyaiknak.
A tanulok életkoruktél figgéen kilonbdzé megkdzelitéseket
igényelhetnek annak érdekében, hogy bevonjak éket, és részt
vehessenek a megalapozott déntéshozatalban.

Naprakész allapotban tartas

Mivel az Ml-rendszerek folyamatosan fejlédnek, és az
adatfelhasznalas névekszik, nagyon fontos, hogy jobban megértsuk,
milyen hatast gyakorolnak vilagunkra, példaul az oktatds és a
képzés terén. Az oktatdknak folyamatosan tajékozodniuk kell az uj
innovaciokrél és fejlesztésekrdl a folyamatos szakmai tanulasban
és a gyakorlatkdzdsségekben valé részvételen keresztiil. A nevelési-
oktatasi intézmenyvezetdknek lehetdséget kell biztositaniuk a
személyzet szamara az Ml és az adatok etikus felhasznaldsahoz
szikséges kompetenciak fejlesztésére és tovabbfejlesztésére.
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Az Ml és az adatok etikus hasznalatahoz sziikséges uj kompetenciak

Az oktatok és a nevelési-oktatasi intézmeényvezetdk kdzponti szerepet
jatszanak az Ml-rendszerek sikeres atvételében és a digitalis adatok
oktatasban rejlé potencidlis elényeinek kiaknazasaban. Ennélfogva
fontos, hogy a tanarok és a nevelési-oktatasi intézményvezeték
tisztaban legyenek az MI-rendszerek alkalmazasanak lehetdségeivel
és kihivasaival, értékeljek azokat, valamint tudomasuk legyen arrdl,
hogyan javithatjak a tanitasi, tanulasi és értekelési gyakorlatokat. Ez
olyan uj digitalis kompetenciak kifejlesztéséhez vezet, amelyeket az

. teriilet: Szakmai szerepvallalas
Digitalis technoldgiak hasznalata a kommunikacio,

255

oktatok digitalis kompetenciajanak (DigCompEdu) eurdpai
keretrendszerével 6sszefliggésben kell figyelembe venni, amely
altalanos referenciakeretet biztosit Eurépaban az oktatéspecifikus
digitalis kompetencidk fejlesztésének tdmogatasahoz. Ime néhany
lehetséges mutatd az Ml és az adatok tanitasban és tanulasban
tortend etikus felhasznalasara vonatkozo, kialakuléban lévé oktatdi
es nevelési-oktatasi intézmeényvezet6i kompetenciakra vonatkozdan.

az egylttmdkodes és a szakmai fejlédés érdekében

Kompetenciaelem

Lehetséges mutatoék

Aktiv szerepet vallal az MI-vel és a tanulaselemzéssel kapcsolatos folyamatos
szakmai tanuldasban, valamint az Ml és az elemzési adatok
etikus felhasznalasaban.

Képes kritikusan leirni az Ml

és az adatok oktatisban valé Képes példakat hozni MI-rendszerekre és ismertetni azok relevanciajat.

felhasznalasanak pozitiv és

> 3 Tudja, hogyan értékelik az MI-rendszerek etikai hatasat az iskolaban.
negativ hatasait

Tudja, hogyan kezdeményezhet és mozdithat el olyan stratégiakat az iskolaban
és annak tagabb kdzosseégében, amelyek elémozditjak az Ml és az adatok etikus
es felelésségteljes hasznalatat.

Tisztaban van azzal, hogy az Mi-algoritmusok a felhasznaldk altal altalaban
nem lathato vagy nem kénnyen értheté médon mukddnek.

Képes egyuttmUikodni az Mi-rendszerrel és visszajelzést adni, hogy befolyasolja
a kévetkezd ajanlast.

Az Ml és a tanulaselemzés

a5 Tudataban van annak, hogy a szamos digitalis technoldgiaban és
alapjainak megértése

alkalmazasban hasznalt érzékel6k nagy mennyiségli adatot — tobbek kdzott
személyes adatokat — generalnak, amelyek felhasznalhaték egy Ml-rendszer
betanitasara.

Tisztaban van a mesterséges intelligenciara vonatkozo unids etikai
irdanymutatasokkal és 6nértékelési eszkozokkel.
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2. teriilet: Digitalis eréforrasok

Digitalis er6forrasok beszerzése, létrehozasa és megosztasa

Kompetenciaelem Lehetséges mutatdk

Ismeri az oktatasban és a képzésben felhasznalt szemeélyes adatok kiilonbozé formait.

Tisztaban van az adatbiztonsag és a maganélet védelmeének fenntartasaval
kapcsolatos felelésséggel.

Tisztaban van azzal, hogy a személyes adatok feldolgozasa a nemzeti és uniés
szabalyozas hatalya ala tartozik, beleértve a GDPR-t is.

Tudja, hogy a személyes adatok kezelése altalaban nem alapulhat a kételezd
iskolaztatast érinté felhasznaldi hozzajarulason.

Adatkormanyzas - Tudja, ki fér hozza a didkok adataihoz, hogyan ellenérzik a hozzaférést, és
mennyi ideig 6rzik meg az adatokat.

Tisztaban van azzal, hogy minden uniés polgarnak joga van ahhoz, hogy ne
legyen kitéve teljesen automatizalt déntéshozatalnak.

Képes példakat hozni érzékeny adatokra, beleértve a biometrikus adatokat is.

Képes mérlegelni az elényoket és a kockazatokat, miel6tt harmadik felek
szamara lehet6évé tenné a szemeélyes adatok kezelését, kilondsen Mi-
rendszerek hasznalata esetén.

Tudja, hogy az Ml-rendszerek nemzeti és unios szabalyozas hatalya ala tartoznak
(nevezetesen a mesterseges intelligenciardl szolo jogszabalyt kell elfogadni).

Képes elmagyarazni a mesterséges intelligenciardl sz6ld jogszabaly
kockazatalapu megkdzelitését (elfogadasra var).

Ismeri az MI oktatasban valo nagy kockazattl felhasznalasanak eseteit
és a mesterséges intelligenciarél szolé jogszabaly szerinti kapcsolodd
kovetelményeket (@mennyiben elfogadjak).

MI-iranyitas

Tudja, hogyan épitheti be az MI-n alapuld szerkesztett/manipuldlt digitalis
tartalmat a sajat munkajaba, és ezt a munkat hogyan kell jovaimi.

Képes elmagyarazni az Ml-rendszerek adatmindségének alapelveit.
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' terulet Oktatas és tanulas

A digitalis technologiak oktatasban és tanulasban
_ tc‘jrteno hasznalatanak |rany|tasa és osszehangolasa

Kompetenciaelem Lehetséges mutatok

Tudja, hogy az MI-rendszerek a tervezék megvalositjak a tervezd ismereteit arrol,
Tanulasi modellek hogy mi a tanulas, és hogyan mérhet6; képes elmagyarazni az adott digitalis
tanulasi rendszert alatamaszté legfontosabb pedagogiai feltételezéseket.

Tudja, hogy az adott digitalis rendszer hogyan kezeli az oktatas kuloénbdzé

Az oktatas celkitiizései tarsadalmi célkitlizeseit (képesités, szocializacio, szubjektifikacio).

Képes figyelembe venni az MI-rendszernek a tanarok autonomiajara, a szakmai
Emberi cselekvéképesség fejlédésre és az oktatasi innovaciora gyakorolt hatasat.

Figyelembe veszi az adatvezérelt Ml elfogadhatatlan torzitasanak forrasait.

Az interaktiv MI-rendszerek és a tanulaselemzések hasznalata soran figyelembe

AR ] veszi az érzelmi fliggéséggel és a didkok onképével kapcsolatos kockazatokat.
Képes figyelembe venni az Ml és az adatfelhasznalas diakkdzosségre
gyakorolt hatasat.

Emberség
Magabiztosan megvitatja az Ml etikai vonatkozasait és azt, hogy ezek hogyan
befolyasoljak a technolégia hasznalatat.

Részt vesz az MI-t és az - Kepes elmagyarazni, hogyan veszik figyelembe és targyaljak az etikai elveket

adatokat felhasznalé tanulasi és értékeket az MI-t és adatokat felhasznalo (tanulastervezéshez kapcsolddo)

gyakorlatok kidolgozasaban tanulasi gyakorlatok kozds tervezése és kozos létrehozasa soran.

4 terulet Ertékelés

D|g|tal|s technologlak és strateglak hasznalata az értékelés JaV|tasa erdekeben =

Kompetenciaelem Lehetséges mutatok

Tisztaban van azzal, hogy a didkok kiilonbozéképpen reagalnak az

S TOL UL S automatizalt visszajelzésekre.

Figyelembe veszi az MI-rendszerek elfogadhatatlan torzitasanak forrasait és

Algoritmikus torzitas enyhitésiik modjat.

Tudataban van annak, hogy az Ml-rendszerek elére meghatarozott

tartomanyspecifikus tudasmodellek alapjan ertékelik a diakok elérehaladasat.
Kognitiv fokusz
Tisztaban van azzal, hogy a legtobb MI-rendszer nem értékeli az

egyuttmUkodést, a szocialis kompetenciakat vagy a kreativitast.

A technolégia helytelen

A3 Py Ismeri az Ml-alapu értékelés manipulalasanak altalanos modszereit.
hasznalatanak uj modjai
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5. teriilet: A tanuldk helyzetének megerdsitése

Digitalis technoldgiak hasznalata a befogadas, a személyre
szabas es a tanulok aktiv szerepvallalasanak fokozasara

Kompetenciaelem Lehetséges mutatoék

Tisztaban van azzal, hogy a személyre szabott tanulasi rendszerek
hogyan alakithatjak a tanuldk magatartasat (tartalom, tanulasi palya,
pedagdgiai megkozelités).

Képes elmagyarazni, hogy az adott rendszer milyen elénydkkel jarhat minden diak

A tanulék eltérd tanulasi szamara, figgetlentl azok kognitiv, kulturdlis, gazdasagi vagy fizikai kiilonbségeitél.

igényeit kielégité Ml
Tudja, hogy a digitalis tanulasi rendszerek eltéréen kezelik a kilénbozéd
didkcsoportokat.

Képes mérlegelni a tanuléi onhatékonysag, énkép, gondolkodasmad, valamint a
kognitiv és affektiv dnszabalyozasi képességek fejlesztésére gyakorolt hatast.

Tudja, hogy az MI és az adatok hasznalata egyes tanulék szamara elénydsebb
lehet, mint masok szamara.

Képes elmagyarazni, hogy milyen bizonyitékokat hasznaltak fel egy adott MI-

Indokolt valasztas rendszer tantermi bevezetésének igazolasa céljabdl.

Felismeri, hogy folyamatosan nyomon kell kévetni az Ml hasznalatanak
eredményeit, és tanulni kell a varatlan eredményekbdl.

6. teriilet: A tanulok digitalis kompetenciajanak eldsegitése
Lehet6veé teszi, hogy a tanuldk kreativan és felel6sen hasznaljak a digitalis

technoldgiakat az informacid, a kommunikacio, a tartalmak létrehozasa, a
jollet és a problémamegoldas teren

2

Kompetenciaelem Lehetséges mutatdk

Az Ml és a tanulaselemzés -« Keépes MI-projektek és -telepitések hasznalatara, amelyek segitségével a diakok
etikdja megismerhetik az Ml etikait és az adathasznalatot az oktatasban es a kepzésben.
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Az Ml és az adatkifejezések

glosszariuma

Az MI-hez és az adatfelhasznalashoz kapcsolodd szavak ismeretlenek vagy furcsak lehetnek. Ime az Ml-vel és
az adatfelhasznalassal kapcsolatos leggyakoribb kifejezesek, valamint annak magyarazata, hogy ezek hogyan
alkalmazhatok az oktatasban.

Az itt kozolt magyarazatok gy vannak megfogalmazva, hogy az iskolakban érintettek szamara hozzaférheték
legyenek, és nem tekinthetdk teljes kord technikai meghatarozasnak. A megbizhatd mesterseges intelligenciara
vonatkozo értékelési lista (ALTAI)® és a Bizottsag emberkdzpontl mesterséges intelligenciardl szold glosszariuma®.

Mit jelent?

A szamitasok vagyrmés prdbléma?r?égoldé ' Az Ml—élgoritmusok feltarhatjak a didkok

mUiveletek soran kdvetendd folyamat vagy teljesitményének mintait, és segithetnek a
szabalyrendszer, kilénosen szamitogép altal. tanaroknak tanitasi stratégiaik/modszereik

optimalizalasaban a tanulds személyre szabasa és
az eredmények javitasa érdekében.

A KV egy olyan interaktiv élmény, amelynek soran A KV lehet6ségeket teremt a tandrok szamara,
a valos komyezeteket és objektumokat szamitogép  hogy virtudlis anyagokkal valo interakcié és
altal generalt 3D modellek és animacids képsorok kisérletezés révén segitsenek a didakoknak az elvont

=R egészitik ki, amelyek Ugy jelennek meg, mintha fogalmak megértésében. Ez az interaktiv tanulasi
KITERJESZTETT valds kornyezetben lennének. A KV-kérnyezetek kornyezet lehetéséget kinal olyan gyakorlati tanulasi
VALGSAG (KV) = MI-technikdkat alkalmazhatnak. megkozelitések alkalmazasara, amelyek névelik az

elkotelezettséget, és javitjdk a tanuldsi tapasztalatot.

A szamitdgépes rendszer olyan funkciét tolt be, Az iskolak és a tanarok szoftvert hasznalhatnak
amely altalaban emberi beavatkozast igényel. szamos ismetlédoé és idéigényes feladat elvégzésére,
Az olyan rendszert, amely folyamatos emberi példaul érarendkészitésnél, jelenlét-nyilvantartasnal
AUTOMATIZALAS - felugyelet nélkil képes feladatokat ellatni, és beiratkozasnal. Az ilyen feladatok automatizalasa
onallonak kell tekinteni. lehetévé teheti a tanarok szamara, hogy kevesebb
id6ét fecsereljenek rutinfeladatokra, és tobb id6t
toltsenek a diakjaikkal.

¢

A U & =

|

Lt

5 ALTAI. https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/assessment-list-trustworthy-artificial-intelligence-altai-self-assessment
6 Estevez-Almenzar, M., Fernandez-Llorca, D., Gomez, E., Martinez-Plumed, F., Glossary of human-centred artificial intelligence (Az emberkozpontu mesterséges intelligencia
glosszariuma), az Eurdpai Unid Kiadohivatala, Luxembourg, 2022.
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.MI-terminus Mit jelent? Hogyan alkalmazhaté az oktatésbah

A torzitas valamely személlyel, targgyal vagy Az Ml-algoritmusok feltételezései felerdsithetik

allasponttal szembeni eléitéletre vald hajlam. a jelenlegi oktatasi gyakorlatokba agyazott,

Az Ml-rendszerekben a torzitas szamos meglévé torzitast, azaz a nemhez, fajhoz,
maddon bekdvetkezhet. Példaul az adatvezérelt kulturahoz, lehetéséghez vagy fogyatékossaghoz
MI-rendszerekben, igy a gépi tanulas révén kapcsolddo torzitast.

letrehozott MI-rendszerekben az adatgyUjtéssel
és a betanitassal kapcsolatos torzitasok

nyoman az Mi-rendszer torzulhat. A logikai

alapu Mi-rendszerekben, példaul a szabalyalapu
rendszerekben a torzitas abbdl adodhat, ahogyan
a tudasmérndk latja az adott kortilmények kozott
alkalmazandd szabalyokat.

Torzitas online tanulds vagy interakcio révén torténd
alkalmazkodas kdvetkeztében is bekdvetkezhet. A
torzitds a személyre szabas révén is bekovetkezhet,
ha a felhasznaldk olyan ajanlasokat vagy
informacios csatornakat kapnak, amelyek a
felhasznald izléséhez vannak igazitva.

TORZITAS 4

Nem feltétlentil kapcsolddik emberi torzitashoz
vagy ember altal vezérelt adatgyUijtéshez.
Példaul az adott rendszer korlatozott
felhasznalasi kontextusaban is felmerulhet;
ebben az esetben nem lehet altalanositani mas
kontextusokra vonatkozoan. A torzitas lehet jo
vagy rossz, szandékos vagy nem szandékos.
Bizonyos esetekben a torzitas diszkriminativ
és/vagy tisztességtelen eredmenyekhez (azaz
méltanytalan torzitashoz) vezethet.

Az adatkészletek olyan nagyok, hogy hagyomanyos A nagy adathalmazok elemzésével az oktatdk

; adatfeldolgozasi alkalmazasok segitségével azonosithatjak azokat a terlleteket, ahol a diakok
NAGY nem gyUjthet6k, nem tarolhatok és nem nehézségekkel kiizdenek vagy boldogulnak, megérthetik
ULV vde] G elemezhetdk. A nagy adathalmazok nemcsak a diakok egyeni igényeit, és stratégiakat dolgozhatnak ki
ST e[ o] Kol az adatok mennyiségére vonatkoznak, hanem a személyre szabott tanulasra vonatkozéan.

a nagy adatkészletek keresési, 6sszesitési és
kereszthivatkozasi képességére is.

Olyan program, amely szoveggel vagy A csetbotok virtudlis tandcsadok lehetnek a tanuldk
hangutasitasokon kereszttil kommunikal az szamara, és a folyamat soran alkalmazkodhatnak a
- emberekkel oly mddon, hogy az emberek kdzotti tanulasi Gtemikhoz, és igy elésegithetik tanuldsuk
CSETBOT parbeszédet utanozza. személyre szabasat. A didkokkal folytatott

interakcioik is segithetnek azonositani azokat a
tantargyakat, amelyeknél segitségre van sziksegtk.

Nagy mennyiség(l adat elemzése modellek, Az oktatasi adatbanyaszaton alapuld rendszerek

korrelaciok es tendenciak feltarasa céljabol. adatbanyaszatot, gépi tanulast és statisztikakat
hasznalhatnak a tanulok és a tanuldsi kornyezetek
jobb megértése érdekében.

ADATBANYASZAT -4

A kapcsolddd adatpontok gydjteménye, altaldban Az oktatasi adatkészleteket elsésorban az Uj oktatasi
egyseéges sorrendben és cimkékkel. kutatasok tamogatasara, valamint a meglévé
kutatasok megosztasara és alkalmazasara hasznaljak.

Onallé muivek, adatok vagy egyéb anyagok Az iskolai adminisztracios rendszerek a diakokra
- : szisztematikusan vagy médszeresen rendezett vonatkoz6 informaciokbol allé adatbazisokat
et s gyUjtemeényét tartalmazd szamitdgépes fajl, tartalmaznak, ideértve a személyes profilalkotast
ADATBAZIS - ) , j . L .
amely elektronikusan vagy egyéb modon és a tanulasi eredmeényekkel kapcsolatos adatokat
egyénileg hozzaférhetd. is. Ezek néha dsszekapcsolt orarendi, értékelési és

tanulasiranyitasi rendszerek.
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.MI-terminus

MELYTANULAS

Mit jelent?

A mélytanulasi technikak a gépi tanulasi
modszerek részét képezik, és mesterséges neuralis
halézatokon alapulnak. Kiilonbozé feladatokban
alkalmazzak éket, példaul a képekben vagy
szavakban megjelend targyak felismerésére.

az oktatasi teljesitmeény olyan apro aspektusait,
amelyek segithetnek a személyre szabott tanulasi
stratégiak kidolgozasaban.

DOLGOK
INTERNETE (loT)

Olyan 6sszekapcsolt fizikai objektumokbdl
(dolgokbal) alle haldzat, amelyek érzékeldkkel,
szoftverekkel és egyéb technoldgiakkal vannak
beagyazva annak érdekében, hogy az interneten
keresztll csatlakozhassanak, es adatokat
cserelhessenek mas eszkdzokkel és rendszerekkel.

A dolgok internetére csatlakoztatott eszkdzok jobb
hozzaférést biztosithatnak a tanulék szamara a
tanuldsi anyagoktol a kommunikaciés csatornakig,
és lehetdve teszik a tanarok szamara, hogy valés
id6ben merjek a diakok tanulasi elérehaladasat.

TANULASELEMZES-

A tanulaselemzés magaban foglalja a tanulékra
s kortlmenyeikre vonatkozo adatok meérését,
gyUjteset, elemzeéset és szolgaltatasat a
tanulds és a tanulasi kornyezet megértése és
optimalizalasa céljabol.

A tanulasiranyitasi rendszerek adatokat régzitenek
a diakoknak a tananyagokkal valo interakciojardl, a
tanarokkal és mas kollégakkal vald interakciojukrol,
valamint a digitalis értékelések elvégzéseérdl. Az
iskolak ezen adatok elemzésével nyomon kévethetik
a tanulok teljesitmeényét, elére jelezhetik az
altalanos teljesitmeényt, és az egyes tanuldknak
57016 szemeélyre szabott visszajelzések révén
megkonnyithetik a tamogatas nyujtasat.

GEPI
TANULAS

A szamitégépes rendszer azon képessége, hogy
emberi segitség nelkdl tanuljon, mintakat nyerjen
ki és Uj adatok hatasara megvaltozzon.

A gépi tanulas a személyre szabott tanulas olyan
formaja, amely arra szolgal, hogy minden diak
szamara szemelyre szabott oktatasi tapasztalatot
biztositson. A tanulokat a sajat tanuldsuk soran
iranyitjak, a kivant tempaéban haladhatnak, és a
rendszer utasitasai alapjan sajat maguk donthetnek
arrél, hogy mit tanuljanak.

GEPI FORDITA

Szbéveg- vagy hangadatok algoritmussal térténd
forditasa valos idében, emberi beavatkozas nélkdil.

A gépi forditasi eszkozoket a nyelvtanitasban arra
hasznaljak, hogy segitsék a tanuldkat megértésik és
kiejtésuk javitasaban, és lehetéve tegyék a tanarok
szamara, hogy tobb idét szenteljenek a nyelv
tartalmanak és kommunikacios szempontjainak.
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A metaadatok adatfajlok — példaul weboldalak,
keépek, videdk, dokumentumok vagy fajlok —
leirdséra, hivatkozasara, kontextusba helyezésére
vagy jellemzésére hasznalt informaciok. Adatok
leirdsara szolgalnak, de maguk nem adatok.

A metaadatok hasznalataval a tanarok kdnnyebben
szerezhetik be és értékelhetik a tanitasi és tanuldsi
forrasokat, igy tébb valasztasi lehetéseq all
rendelkezéstkre a tanuldk szamara kivalasztando
anyagok tekintetében. Ez segithet abban, hogy
minden tanuldt a képességei vagy felkésziltsége
szintjén lévd tartalomhoz iranyitsanak.

A természetesnyelv-feldolgozas az Ml olyan formaja,
amely segiti a szamitdgépeket abban, hogy a
mindennapi nyelv megeértéseéhez szilkséges emberi
kepesseget szimulalva olvassanak és reagaljanak.

TERMESZETES

NYELVEK
FELDOLGOZASA

A virtudlis mentori rendszer a beszédfelismerest
hasznalhatja a tanulok olvasasi képességeével
kapcsolatos problémainak azonositasara, és
valos idejdi, automatikus visszajelzést tud adni a
fejlesztésrdl, valamint segit a tanuld szamara a
legmegfelelébb olvasnivalok megtalalasaban.

Az allatokban talalhatd bioldgiai neuralis neuronok altal
ihletett egységek és csomopontok gydijtemeényeként
& tervezett szamitdgépes rendszer, amely jelek
tovabbitasara alkalmas maddon van csatlakoztatva.

A neuralis haldzat az ismétléses tanulasi modszer
alkalmazasaval kiképezhetd Uj készségek vagy
képességek elsajatitasara.

Az OCR a (géppel, kézzel irt vagy nyomtatott) széveg
képeinek gépi kodolasu szoveggeé torténd atalakitasa.

OPTIKAI
KARAKTERFELISMERE§'

(OCR)

Az optikai karakterfelismerés segithet az iras-
olvasasi nehézségekkel kiizdd diakoknak azaltal,
hogy lehetdveé teszi szamukra, hogy olvasas helyett
inkabb hallgassak meg a széveget. Olyan keresheté
elektronikus dokumentumot is létrehozhat, amely
lehetéve teszi a didkok szamara, hogy kénnyebben
megtalaljak egy sz6 meghatarozasat, vagy
konyvjelzével l[assak el a széveg kulonbozd részeit.

Kozvetlen vagy kézvetett médon azonositott vagy

azonosithatd természetes személyre vonatkozd

informaciok, kilénosen az adott személyre jellemz6
= eqgy vagy tobb elemre térténd hivatkozassal.

SZEMELYES ADATOK -

Az iskolak jelent6s mennyiségli személyes
informaciot halmoznak fel a didkokrdl, a szulékrél,
a személyzetrél, a vezetdségrél és a beszallitokrol.
Az iskolak mint adatkezelék kotelesek bizalmasan
s biztonsagosan tarolni az altaluk kezelt adatokat,
es megfeleld szabalyzatokkal es eljarasokkal kell
rendelkeznitik az 6sszes személyes adat védelmére
és megfeleld felhasznalasara.

e Statisztikai algoritmusok és gépi tanulasi
: technikak alkalmazasa jévére vonatkozd

ELEMZES g elérejelzések készitéseéhez, jelenlegi és

i historikus adatok felhasznaldsaval.

PREDIKTIV

A prediktiv elemzeés betekintést nydjthat abba, hogy
mely didkoknak van sziikséguk tovabbi tdmogatasra,
nemcsak jelenlegi és multbeli teljesitmeénytk, hanem
elére jelzett jovobeli teljesitményik alapjan is.

A robotika olyan robotok tervezése, megépitése és
mUkodtetése, amelyek kilonféle feladatok ellatasaban
segithetik és tamogathatjak az embereket.

ROBOTIKA

Az oktatasi robotika és a szimulatorok lehetévé
teszik a diakok szamara, hogy kilonb6z6 maodon
tanuljanak a termeészettudomanyok, a technoldgia,
a mUszaki tudomanyok és a matematika (STEM)
tertiletén, azzal a céllal, hogy eléseqitsék a diakok
készségeit és attitlidjét a robotok elemzéséhez és
mUkodtetéséhez. Az ilyen tevékenységek magukban
foglalhatjak a tervezést, a programozast, az
alkalmazast vagy a robotokkal vald kisérletezést.
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FELUGYELT
TANULAS

Mit jelent?

A gépi tanulas olyan tipusa, amelynél az
algoritmusok betanitdsahoz és fejlesztéséhez
strukturalt adatkészleteket hasznalnak bemeneti
adatokkal és cimkékkel.

meg, hogy cimkeézett adatkészleteket hasznalnak az
algoritmusok betanitasara az adatok osztalyozasa
vagy az eredmeények pontos eldrejelzése érdekében.
Segithetnek a tanaroknak a veszélyeztetett diakok
azonositasaban és a célzott beavatkozasokban. A
tanulas személyre szabasanak segitésével a tanitas, az
értékelés és az osztalyozas hatékonysagat is javithatjak.

SZOVEGFELOLVASAS 4

A szovegfelolvasas szintetizalt beszéd eldallitasa
szovegbdl. A technologiat a felhasznalokkal vald
kommunikaciora hasznaljak, amikor a képernyé
olvasdsa nem lehetséges vagy kényelmetlen.

A szovegfelolvasasi technoldgia lehetéve teszi a
tanulék szamara, hogy az olvasas mechanizmusa
helyett inkabb a tartalomra 6sszpontositsanak,
ami az anyagok jobb megértését és megjegyzését
biztositja, valamint nagyobb 6nbizalmat és
motivaciét eredményez.

NYOMONKOVETES! ,
ADATOK e

A nyomonkdvetési adatok olyan tevékenységekre
vonatkoznak, mint példaul az egérrel valo kattintas, a
megnyitott oldalakon szerepld adatok, az interakcids
események idézitése vagy az online informacios
rendszeren kereszt(il végrehajtott billentyUletitések.

A nyomonkdvetési adatok a metaadatokkal és az elére
definialt adatkészletekkel egyUtt rengeteg kontextualis
informaciot nydjtanak a tanulasi hatékonysagrdl és a
diakok teljesitményerdl, ami alakithatja a szemeélyre
szabott tanulasra iranyuld stratégiakat.

A RENDSZEREK

BETANITASAHOZ -=#

A gépi tanulasi algoritmus betanitasi folyamata
soran felhasznalt adatok.

A gépi tanulasi algoritmusok az adatokbol
tanulnak. A kapott betanitasi adatok alapjan
kapcsolatokat talalnak, fejlesztik a megertést, és
dontéseket hoznak. Oktatasi kontextusban ezek az
adatok felhasznalhatok a tanulas hatékonyabba,
adaptalhatébba és személyre szabottabba tételére
a multbeli és a varhatd jovébeli teljesitmeény
részletes elemzése réveén.

FELUGYELET NELKULL

GEPI TANULAS

A betanitas olyan formaja, amelynek keretében
egy algoritmust Ugy programoznak, hogy
kovetkeztetéseket vonjon le a cimkéket

nem tartalmazé adatkészletekbdl. Ezek a
kovetkeztetések segitenek a tanulasban.

A fellgyelet nelkuli gépi tanulas célja a cimkézetlen
adatok rejtett és érdekes mintainak feltarasa. Ezek
a mintak értékesek a diakok teljesitmeényének
elérejelzése szempontjabal, amikor szamos
kontextualis informaciét, példaul demografiai
adatokat és az altalanos teljesitményhez vald
viszonyulasukat elemzik.

ASSZISZTENS (VPA) =

VIRTUALIS SZEMELYL.

A virtualis szemeélyi asszisztens olyan
alkalmazas, amely megérti a természetes nyelvl
hangparancsokat, és olyan feladatokat hajt
végre a felhaszndld szamara, mint a diktalas,

a széveg vagy az e-mail-tizenetek hangos
felolvasasa, Utemezés, hivasok kezdeményezése
és emlékeztetdk beallitasa.

A virtualis szemeélyi asszisztensek lehetéve teszik

a technoldgiaval valo interakciot csak hang
hasznalataval, igy idét takaritanak meg azaltal, hogy
azonnali hozzaférést biztositanak az informacidkhoz.
A didkok hozzaférhetnek az orarendekhez, az
informaciokhoz és az eréforrasokhoz, valamint
kommunikalhatnak a tanarokkal és tarsaikkal.

A virtualis szemeélyi asszisztenseket a tanarok is
felhasznaljak a tandrak elékeszitésére, a feladatok
kiosztasara és visszajelzésre.

VIRTUALIS
VALOSAG (VR)

A virtualis valésag egy szamitogep altal generalt
forgatékonyv, amely olyan valds élményt szimulal,
amelyet specialis elektronikus berendezések,
példaul VR-headset vagy érzékeldkkel ellatott
keszty(l segitségével lehet kolcsénhatasba hozni.

A tanulok szamitégeppel generalt objektumokat
fedeznek fel, egy haromdimenzids térben
kolcsonhatdsba lépnek vellk, és mindent Ugy latnak,
mintha eléttik lenne, példaul egy mlvészeti galériat
vagy egy okori emlékmUivet.
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Tovabbi informaciok

Minden eddiginél fontosabb, hogy [épést tartsunk az MI-vel és az adatokkal kapcsolatos tendenciakkal, technologiakkal, alkalmazasokkal
és szabdlyozasokkal. Egyre tobb eréforras all rendelkezésre ahhoz, hogy lépést tartsunk az oktatdk szamara fontos Uj innovacidkkal és
kutatasokkal. Ime néhany kivalasztott kiindulasi pont:

Eurépai Bizottsag (2020). Eurépai adatstratégia
https://digital-strateqgy.ec.europa.eu/en/policies/data

Eurédpai Bizottsag (2021). Digitalis oktatasi cselekvési terv (2021-2027)
https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/about/digital-education-action-plan

Eurépai Bizottsag (2018). Eurépai adatvédelmi jogi kézikényv
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/5b0cfa83-63f3-11e8-ab9c-01aa75ed71al

A mesterséges intelligenciaval foglalkozé magas szintii szakértdi csoport (2020).
A megbizhaté mesterséges intelligenciara vonatkozé értékelési lista

https:/digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/assessment-list-trustworthy-artificial-intelligence-altai-self-assessment

A mesterséges intelligenciaval foglalkoz6 fiiggetlen szakértéi csoport (2019).

Etikai iranymutatds a megbizhaté mesterséges intelligenciara vonatkozéan
https://op.europa.eu/hu/publication-detail/-/publication/d3988569-0434-11ea-8c1f-0laa75ed71al

Kozos Kutatokdzpont (JRC) (2017). Oktatdi digitalis kompetenciakeret (DigCompEdu)
https://publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC107466

Kozos Kutatékézpont (JRC) (2022). DigComp 2.2: Lakossagi Digitalis Kompetenciakeret
https://publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415

Kozos Kutatokdzpont (JRC) (2020). Kialakuléban lévé technolégidk és a tanari szakma
https://publications jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC120183

OECD (2021). A Mesterséges Intelligencia Tanacsanak ajanlasa
https:/leqalinstruments.oecd.org/en/instruments/OECD-L EGAL-0449

UNESCO (2021). A mesterséges intelligencia etikajara vonatkozé ajanlas
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137.locale=en

UNESCO (2019). Mesterséges intelligencia az oktatasban: A fenntarthaté fejlédés kihivasai és lehetdségei
https://Junesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366954

UNICEF (2021). A mesterséges intelligenciaval kapcsolatos politikai iranymutatas gyermekek szamara
https://www.unicef.org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC128415
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC120183
https://legalinstruments.oecd.org/en/instruments/OECD-LEGAL-0449 
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137.locale=en 
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000366994
https://www.unicef.org/globalinsight/reports/policy-guidance-ai-children
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