Óraterv
	Tantárgy:
	Mikroszaporítási ismeretek
	Készítette: 
	Andruskóné Molnár Ibolya, Borka Roland

	Évfolyam:
	9 D
	Szakjai:
	Kertész, dísznövénykertész, agrár

	Az osztály csoport:
	9D kertész
	Intézmény neve:
	Galamb József Mezőgazdasági Szakképző Iskola

	Témakör:
	Tápanyagtartalom 
	A tanév megjelölése:
	2024-2025

	Az óra témája: Nitrátok (NO3) és foszfátok (PO4) kimutatása, kalibrációk

	Használt könyv, jegyzetek: Idegennyelvű jegyzetek, Jegyzőkönyvek


	Az óra céljainak megfogalmazása: 

	eddigi ismeretek bővítése
	meglévő tudásanyag felidézése
	Tápanyagok megismerése
	periódusos rendszer használata

	új ismeretanyag bevezetése
	új összefüggések meglátása
	színreakciók, hőreakciók
	táblarajz, színes kréták
tanulóknak színes ceruzák, füzet


	Idő

(perc)
	Foglalkozási egység
	Módszer, tartalom
	Kapcsolódási pontok
	Megjegyzés, szemléltetés

	Előkészületek

	2 perc
	óra témájának bevezetése, receptúrák leírása
	frontális munka a táblánál
	előző óra ismeretanyagának felelevenítése
	táblarajz színes krétákkal
tanulók füzetbe rajzolnak táblázatot készítenek

	2 perc
	Számítási feladatok elvégzése
	frontális munka a táblánál
	periódusos rendszer megfelelő alkalmazása
	periódusos rendszer használata, számítások levezetése a füzetbe

	1 perc
	2 csoportra való elosztás
	felkészülés, laborköpeny felvétele, előkészületek
	csapatok kialakítása
	laborköpeny, füzet, íróeszközök, számológép előkészítése



	Törzsoldalt elkészítése, kimérése



	1
perc
	vegyszerek megkeresése
	egy-egy diák a csoportokból a receptúra alapján megkeresi és összegyűjti a felhasználandó vegyszereket a raktárból
	Kémiai vegyjelek felismerése, anyagok kiválasztása a polcokról
	Pl. NaOH, K2S2O8, 5 %-os szalicil sav,  KNO3

	4 perc
	Az anyagok kimérése analitikai mérlegen
	A csapatok a receptúra és a kiszámított adatok alapján kimérik a mérlegen a vegyszereket. Analitikai mérleg szakszerű használata a megfelelő pontossággal.
	Védőfelszerelések megfelelő használata. mértékegységek alkalmazása, precíz munkavégzés, monoton munkavégzés
	Analitikai mérlegek előkészítése, tárázása a méréshez. Vegyszeres kanalak, bemerő edények

	1 perc
	Törzsoldatok elkészítése
	Csoportonként a saját kimért vegyszerüket 100ml-es üvegekbe beleszórják a diákok. A folyamat során ügyelnek arra, hogy ne szóródjon mellé semmi. 
	Koncentrációképesség fejlesztése
	100 ml-es zárható laborüveg alkalmazása, bemerő edények, vegyszeres kanalak, gumikesztyű

	1 perc
	Törzsoldat elkészítése
	100 ml-es mérőhenger feltöltése desztillált vízzel. Megfelelő térfogati egységek kimérése a meniszkusz figyelembe vételével és kiöntése a vegyszert tartalmazó üvegekbe.
	Új fogalmak közlése alkalmazása
	mérőhengerek, desztillált víz

	1 perc
	Törzsoldatok elkészítése
	A kimért desztillált vizek beleöntése a vegyszert tartalmazó edényekbe, majd alapos összerázással homogenizálják az oldatot.
	Gyakorlati módszerek
	mérőhenger, desztillált víz

	Reagensek elkészítése

	1 perc
	Reagensek elkészítése
	A csoportból egy-egy tanuló párhuzamosan kiméri a mérlegen a megfelelő reagensek mennyiségeit a kijelölt edényekbe.
	korábbi ismeretanyag felelevenítése
új ismeretanyag bevezetése
	Analitikai mérleg, bemérőedény, vegyszeres kanál, reagensüveg

	1 perc
	Reagensek elkészítése
	Az egyes reagensekből oldatkészítés majd összerázás a tanult módszerrel
	Gyakorlati módszerek
	üvegbot, főzőpohár

	Kalibráció készítése

	1 perc
	Kémcsövek kiválasztása és feltöltése a kémcsőtartókba
	A tanulók a saját csoportjukkal együtt kiválogatják a legtisztább kémcsöveket és feltöltik a tárolóikat a további munkához.
	Gyakorlati módszerek
	kémcsövek, állványok

	1 perc
	A kémcsövek felcímkézése jelölése
	egy-egy tanuló alkoholfilc segítségével felírja a kívánt hígítási értékeket a jegyzetek alapján a kémcsövekre, illetve feltűnteti a tápanyagokat is
	Adminisztrációs feladatok
	kémcsövek, alkoholosfilc

	3 perc
	Hígítási sorok 
	A hígítási sorok elkészítéséhez automata pipettát használunk. A művelet előtt, mindenki desztillált vízzel kipróbálja az eszközt, hogy rendeltét 

szerűén használjuk a gyakorlat során.
	Új ismeretek közlése, gyakorlása
	automatapipetták

	5 perc
	Hígítási sorok 

elkészítése párhuzamos csoport bontásban az elkészített táblázat segítségével
	 A füzetekben elkészített táblázat segítségével a csapatoknak az egyik fele kiméri a megfelelő törzsoldati mennyiségeket a felcímkézett kémcsövekbe. A csapatok másik fele pedig figyelemmel kíséri a műveletet és kontrollálja, hogy tényleg a megfelelő mennyiség szerint történjen a kiadagolás.
	Koncentrációképesség, precizitás
	automatapipetták, kémcsövek, törzsoldat, desztilláltvíz 

	5 perc
	Hígítási sorok 
	A Törzsoldatok kiadagolása után a csoportok másik fele kiegészíti a szükséges vízmennyiségekkel a hígításnak megfelelően. Az adagolás szintén automata pipettával végzik el.
	Koncentrációképesség, precizitás
	automatapipetta, kémcsövek, törzsoldat, desztilláltvíz 

	Kimutatási reakciók

	1 perc
	Lamináris box
	A csoportokból egy-egy diák kiválasztja az általuk használt elszívó fülkét és végrehajtják a megfelelő előkészületeket. Fertőtlenítik és bekapcsolják a világítást, valamint az elszívást. Reagensek odakészítése
	korábbi ismeretanyag felelevenítése

új ismeretanyag közlése


	Lamináris box

	4 perc
	Lamináris box
	A csoportok közül (2-2 tanuló) magukkal viszik a fülkék alá az elkészített hígításokat. Kiválasztanak egy adott kémcsövet és mintát vesznek belőle egy üres kémcsőbe, majd a megfelelő elkészített reagenseket is hozzáadják a pipetták segítségével
	Ismeretek bővítése. Környezetvédelmi előírások betartása
	Hígítási sorok, pipetták, reagensek

	5 perc
	Reakcióidő 
	A mintákat ott hagyjuk a fülkék alatt és megvárjuk a reakció időket.
	Új ismeretek közlése megfigyelések
	

	
	Várakozás
	A várakozási idő alatt a tanulók elkészítik az eredmények táblázatát és bekapcsolják a spektrofotométert, amely segítségével a kiértékelés történik.
	Előkészületek, fogalmak
	Spektrofotométer

	Kiértékelések megfigyelések

	1 perc
	Színreakciók észlelése, összehasonlítása
	A reakció végén egyértelműen megfigyelhető a zöld szín (Nitrát) és a sárgás szín ( a foszfor) tápanyagok kimutatásánál. A hígítási sorok különbségei 
	korábbi ismeretanyag felelevenítése
	Színreakciók

	1 perc
	Exoterm reakció
	Az egyes reakciók (N) esetén hőfejlődés is történik. Exoterm reakció gyakorlati megfigyelése hőmérsékletváltozással.
	 kialakult fogalmak
	Körbe adják a felhevült kémcsöveket

	3 perc
	Spektrofotométer bemutatása
	Műszeres analitikai eszközök bemutatása, használata
	Ismeretek bővítése
	Bemutatom az elkészített oldatok segítségével a fotométer működését. Az általam megmért eredményeket a táblázatban rögzítik

	3

perc
	összefoglalás
	Tápanyagok meghatározásának módszerei és a reakciók megfigyelések összegzése. Elméleti tudás alkalmazása.
	korábbi ismeretanyag rendszerezése, gyakorlati módszerek
	füzet

	
	
	
	
	


35

