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Témakor, tanulasi teriilet

fuggvényekkel kapcsolatos alapfogalmak

Evfolyam

14. évfolyam

Tanulasi, fejlesztési célok

A fliggvény fogalmanak pontos megértése és definiadlasa. * A figgd és fliggetlen
valtozdk, az értelmezési tartomany és az értékkészlet azonositasa és
meghatarozasa adott figgvények esetén. * A fiiggvények megadasi mdédjainak
felismerése és értelmezése.

Fogalmak

* Fiiggvény: Az y mennyiség (fliggd valtozd) az X mennyiség (fliggetlen valtozo)
fluggvénye, ha X barmely szébajovd értékéhez y-nak egy vagy tobb
meghatarozott értéke tartozik. Jelen kurzuson egyvaltozés, valos fuggvényekkel
foglalkozunk.

Sziukséges eszkozok

* Projektor és vetitévaszon / interaktiv tabla *« Fehér tabla és markerek ¢ Tanari
laptop prezentaciéhoz  Kinyomtatott feladatlapok és elméleti 6sszefoglaldk
Szadmoldgép (egyes feladatokhoz, ha a szamolasi rész nem a f6 cél)

Elore kiadott anyagok

» Barczy Barnabas: Differencidlszamitas cimd konyvének kivonatai (kilondsen az
l. fejezet: "FUggvénytani alapfogalmak").


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/451347938
https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/451347938

* A kulcsfogalmak és tulajdonsagok révid 6sszefoglalasa.

» Feladatlap a forrasokban szerepl6 példakbdl és hasonlé tipusu feladatokbdl

Bevezeto rész, elokészités

1. Koszontés, rahangolas (2 perc):
o Rovid kdszontés, a mai 6ra témajanak felvezetése.
2. Motivacio és a téma fontossaga (5 perc):

o Miért fontosak a figgvények a matematikaban, fizikaban, mérndki
tudomanyokban? (Pl. mozgasok, gazdasagi folyamatok leirdsa).

o Hangsulyozzuk, hogy a differencialszamitas alapja a figgvények ismerete.
o Utalas a kozépiskolai el6ismeretekre mint alapra, amire épitink.
3. Ora céljainak attekintése (3 perc):

o Vazlatosan bemutatjuk a mai éra menetét, a fébb témakoroket (definicio,
tulajdonsagok, tipusok).

Megvaldsitas részletes tervezése

Megvaldsitas részletes tervezése (70 perc):
I. Figgvény definicidja és alapfogalmak (15 perc)
« 1. A figgvény fogalma (5 perc):
o Fuggvény definicidja: y mint X fliggvénye, fliggé és fliggetlen valtozé.
> Ertelmezési tartomany és értékkészlet definicidja: Ertékek 6sszessége.
o Példa: y=x2 egyszer(i példan szemléltetjiik a valtozékat, Et. és Ek.
« 2. A fliggvény megadasi mddjai (5 perc):
o Ertéktablazat, grafikon, formula, utasitas (pl. P(x) primszamok szama).

o Kiemeljik a formulaval megadott figgvények fontossagat.



* 3. Formulaval adott fiiggvények alakjai (5 perc):
o Explicit: y=f(x) (pl. y=x2+1).
o Implicit: F(x,y)=0 (pl. x2+y?=r? kor).
o Paraméteres: x=x(t), y=y(t) (pl. mozgas leirasa).

o Aktivitas (gyors ellenérzés): Mutatunk néhany fliggvényt, kérdezzik, milyen
alakuak, és mi az értelmezési tartomanyuk néhany egyszer( esetben (pl. y=vXx,
y=1/x).

Il. Fiuggvények specialis tulajdonsagai (25 perc)
* 1. Paros és paratlan fuggvények (5 perc):

o Definiciék és geometriai jelentés (szimmetria).

o Példak: y=x?, y=cosx (paros); y=x3, y=sinx (paratlan).
» 2. Periodikus fuiggvények (5 perc):

o Definicié (f(x)=f(x+ka)) és a periédus fogalma.

o Példak: Szogfliggvények (y=sinx, y=tgx).
» 3. Korlatos fiiggvények (5 perc):

o Alulrél, felllrdl és korlatos fliggvények definicidi.

o Példak: y=x? (alulrdl), y=-x2 (felllrdl), y=sinx (korlatos).
* 4. Monoton fiiggvények (10 perc):

o Monoton névekedd, szigorian monoton névekedd, monoton csékkend,
szigordan monoton csokkend definicidi.

o Példak: y=x3 (szigorian monoton ndovekedd), y=-x3 (szigoridan monoton
csokkend).

o Aktivitas (csoportmunka): Adott grafikonokhoz vagy figgvényformulakhoz
(pl. y=x2, y=|x|, y=tgx) allapitsak meg a tulajdonsagokat (paros/paratlan,
monotonitas intervallumai, korlatossag).

Ill. Inverz és O6sszetett fiuggvények (20 perc)



* 1. Inverz fiiggvénykapcsolat és inverz fiiggvény (10 perc):
o Definicié: x=f"1(y).
o Ertelmezési tartomany és értékkészlet felcserélédése.

o Valtozdk felcserélése (y=f"1(x)) és geometriai jelentés (szimmetria az y=x
egyenesre).

o Példa: y=x? -> x==xVy (inverz kapcsolat) -> y=+Vx (inverz fiUggvény).
o Aktivitas: Adott y=5Vx figgvényhez irjak fel az inverz fliggvényt.
+ 2. Osszetett figgvények (10 perc):

o Definicié: A flggetlen valtozd egy masik fliggvény fliggvényértéke (y=f(u(x))

o Figgvények rétegekre bontasa (belsd és kilsé fliggvények).
o Példak: y=sin(x?), y=sin3(3x).

o Aktivitas: Adott 0sszetett fiiggvényeknél (pl. y=IgV((2x+1)/sinx)) bontsak fel
a belsd és kuls6 fuggvényekre.

IV. Elemi fiiggvénytipusok (10 perc)
* 1. Osztalyozas (3 perc):

o Algebrai (racionalis egész, racionalis tort, algebrai irracionalis) és
transzcendens fliggvények.

« 2. Attekintés példakkal (7 perc):

o Racionalis egész (polinomok: linearis, masodfoku).

o

Racionalis tortfuggvények (pl. y=a/x).

e}

Algebrai irracionalis fliggvények (gyokos kifejezések).

[e]

Exponencidlis és logaritmusfliggvények.
o Trigonometrikus és inverz trigonometrikus fiiggvények.

o Hiperbolikus és areafliggvények.



o Aktivitas: Mutatunk néhany formulat, és kérjik a hallgatékat, hogy soroljak
be ket a megfelel6 kategéridkba.

Tananyagkészitéshez és az érai munkahoz hasznalt alkalmazas

ChatGPT
Google NotebookLM

Ertékelési terv

 Formalis értékelés az dra alatt: Aktiv részvétel, kérdésekre adott valaszok,
csoportmunka ellendrzése.

* Rovid egyéni feladat: Az éra végén egy-két gyors kérdés az alapvetd
fogalmakra vagy egy egyszerl értelmezési tartomany meghatarozasara.

» Hazi feladat (nem szamszerusitett):

> Ondll6 feladatmegoldas: Barczy Barnabds konyvébdl (1. fejezet) javasolt
feladatok az értelmezési tartomany, értékkészlet, inverz fliggvények és
fluggvénytulajdonsagok témakorében (pl.).

o Eredmények 0sszevetése a konyvben talalhatdé megoldasokkal

Differencialas

» Szemléltetés: Mindig hasznaljunk vizualis segédleteket (grafikonokat, dbrakat)
a fogalmak magyarazatahoz, hogy segitsik a kiildénb6zd tanulasi stilusu
hallgatékat.

» Példak differencialasa: Kezdetben egyszerU, egyértelm( példakat mutassunk
be, majd fokozatosan térjlink at a komplexebb, tébb szempontot is igénylé
feladatokra (pl. 6sszetett fliggvények értelmezési tartomanyai).

» Ismétlés: KészUlljunk fel arra, hogy a k6zépiskolai anyagot esetleg
részletesebben at kell ismételni, mivel a hallgatdk elbzetes tudasa eltérd lehet.

» Kérdések o0sztonzése: Tdmogassuk a kérdések feltevését, batoritsuk a
hallgatokat a bizonytalansagok tisztazasara.

* Peer learning: Osztdn6zziik a csoportmunkat, ahol a hallgaték segithetik
egymast a feladatmegoldasban és a fogalmak megértésében.

Feladatok



 Ertelmezési tartomany és értékkészlet meghatarozasa:
oy = 6x3%-3x+2
oy =Ig(3+2x)
oy = sinx
oy = lg(sinx)
oy = Arcsin(2-x)
oy = V(x-6)(x+5)

* Inverz fliiggvény meghatarozasa:

oy =5Vx
oy = x/(x-5)
oy = shx

+ Osszetett fliggvény helyettesitési értékének kiszamitasa:
o y = sin3(3x), hatarozzuk meg az xo = n/6-hoz tartozé fliggvényértéket.
* Fuggvénytulajdonsagok azonositasa (grafikon vagy formula alapjan):

o Adott figgvények (pl. y=x2, y=x3, y=sinx, y=|x|) esetén allapitsak meg, hogy
paros, paratlan, periodikus, korlatos-e, valamint a monotonitasi intervallumokat.

* Fuggvénytipusok osztalyozasa:
o Adott figgvényformulak (pl. y=3x4-2x+1, y=(x?+1)/(x-3), y=e€*, y=arcsinx)

esetén soroljak be azokat a megfelel§ elemi fliggvénytipusokba.

Kozismereti tantargy(ak)

matematika



