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Szakmai tantargy(ak)

Keménységmérések

Evfolyam

9. évfolyam

Tanulasi, fejlesztési célok

A tanuldk ismerjék meg a keménység fogalmat és fontossagat. Ismerjék meg a
leggyakoribb keménységmérési modszereket.

Fogalmak

keménységmérés, vickers, brinnel,

Szukséges eszk6zok

Anyagmintak (fa, mdanyag, aluminium, vas, Uveg) Karcold eszkozok (k6rom,
érme, sz0g, acéldrot stb.) Prezentacié vagy képes tablazat a keménységmérési
modszerekrdl

Elére kiadott anyagok

Korabbi 6rak tananyagai.
Bevezetd rész, el6készités
Anyagfajtak, fizikai tulajdonsagai

e A tanuldk ismerjék meg a keménység fogalmat és fontossagat.
e Ismerjék meg a leggyakoribb keménységmérési médszereket.
e Legyenek képesek egyszer(, kvalitativ keménységi 6sszehasonlitast végezni.

Megvaldsitas részletes tervezése


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/1051889789

[M. Rahangoldédas (5 perc)

e Gyengébb tanuldk: Egyszerd, hétkoznapi kérdések (pl. ,,Mi puhabb: gumi
vagy fém?”).

« Atlagos tanuldk: Rovid véleményalkotas (pl. ,Miért lehet fontos tudni,
mennyire kemény egy anyag?”).

o Kiemelkedé tanulék: Oszténdzd éket példdk hozasara a technikébdl,
iparbdl (pl. ,,Miért nem készitlink szerszadmot fabél?”).

[B. EIméleti ismeretatadas (10 perc)

o Gyengébb tanuldk: Képek, rajzok, egyszerlbb nyelvezet. Lehetdség
kérdések feltevésére.

« Atlagos tanuldk: Jegyzetkészités tanari segitséggel, kulcsszavak
kiemelése.

o Kiemelkedo tanuldk: Kapjanak kiegészit6 informaciét (pl. keménységmérd
gépek miikddése, gyémant alkalmazasa az iparban).

[B. Médszerek bemutatasa (10 perc)

e Gyengébb tanuldk: Csak a Mohs-skaldra koncentralunk (karcoldsos
maodszer), széban magyarazzuk el.

« Atlagos tanuldék: Rovid tdblazatot téltenek ki az egyes mdédszerek
jellemzadirol.

» Kiemelkedé tanulék: Osszehasonlitd elemzés, irdsban: , Melyik mdédszer
mire alkalmas, és miért?”

[f. Kisérlet (15 perc)

e Gyengébb tanulodk: El6re el6készitett minta, paros munkdaban, egyszer
megfigyelések (pl. ,igen/nem” karcolédott).

« Atlagos tanuldk: Megfigyelések jegyzése tablazatba, révid kdvetkeztetés.

» Kiemelkedé tanulék: Onallé kisérletterv (valassz 3 anyagot, 3 eszkdzt,
vizsgald meg és rangsorold keménység szerint), esetleg sajat eszkozt is
bevonhatnak.

[B. K6z0s megbeszélés, 6sszegzés (5 perc)

e Gyengébb tanuldk: Tanari kérdések alapjan rovid valaszok.
« Atlagos tanuldék: Szdbeli dsszefoglalds, jegyzet ellenérzése.



o Kiemelkedo tanuldk: Véleményalkotas: ,,Ha autdalkatrészeket készitlink,
miért fontos a keménység?”

Tananyagkészitéshez és az 6rai munkahoz hasznalt alkalmazas
ChatGPT
Ertékelési terv

Eredmények megbeszélése: melyik anyag karcolta meg a masikat?
Rovid ko6zos értékelés, beszélgetés
Differencialas

A tananyag elsajatitasa soran folyamatosan differencialni kell, mert kilénben nem
tudjak egyes tanuldék csatolni az ismereteket ka korabbi ismereteikhez.

Feladatok

Keresd meg otthon 3 targy keménységét karcoldsos prébaval (pl. érme,
csavarh(zd, porcelén). ird le, melyik karcolta meg a mésikat!



