Fogazott gépelemek dabrazoldsa. A fogazat
elnevezései és adatai, a fogazat geometriai
méreteinek meghatarozasa.
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Gépészet, gyartas, épitbipar, vegyipar

Témakor, tanuldsi terilet

A fogazat elnevezései és adatai, a fogazat geometriai méreteinek meghatérozasa.
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Evfolyam

10. évfolyam

Tanulasi, fejlesztési célok

Analitikus gondolkodas, térlatas, szakmai szdkincs és attekintd képesség
fejlesztése. Szabalykovetés. Az éra végére, a tanulék képesek lesznek a
fogaskerékkel kapcsolatos alapfogalmakat felismerni, az alapveté szamolasi
feladatokat elvégezni.

Fogalmak

Modul, osztékor, fejkor, 1abkor, egyenes hengeres fogaskerék.

SzUkséges eszkozok

Szamitégép, interaktiv tabla, szemléltet6 eszkozok-fogaskerekek, toldméro.
El6re kiadott anyagok

Forditott tandra segitségével készllj fel a fogaskerekek témakorben:

Hasznald a MI-t a felkészlléshez:


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/418047969
https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/418047969
https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/418047969
https://dmc.prompt.hu/hu/user/2062

Kérdezz ra a modul, az osztokor, és az attétel fogalmara.

Hasznald a kdvetkezd promptot:

" Magyarazd el mi a fogaskerék modulja, mitél fiigg. Hol taldlom az osztékort. Mi
hatarozza meg az attétel nagysagat, és mi valtozik az attétel megvaltoztatasaval."

Ezutan oldd meg a kovetkezd példat: z1=20, z2=60, a=120 mm. Az Al csak akkor
segitsen, ha elakadsz, és ne adja meg azonnal a teljes megoldast.

Mdasnap az 6ran a tanuldk rovid kvizzel kezdenek, majd olyan feladatokat kapnak,
amelyekben hibas Al-megoldasokat kell kijavitaniuk. igy az 6ra nem az
alapfogalmak ismétlésével, hanem alkalmazassal és gondolkodassal telik.

Bevezetl rész, el6készités
Bevezeto rész, elso ora

4 perc  Ora eleji szervezési feladatok. Naplé beirasa.

9 perc MUszaki abrazolasnal alkalmazott vonalfajtak ismétlése.

Megvaldsitas részletes tervezése

14 perc Fogazott gépelemek alkalmazasi terlletei, feladatuk.

A fogaskerekek csoportositasa a tengely helyzetiik szerint. Parhuzamos,
metsz6do és kitéré helyzet(i fogaskerék kialakitdsok bemutatasa.

A Kikészitett szemléltet6 eszk6zokbdl a fenti harom csoportba tartozé elemek
kivalasztasa.

Gondolat térkép atnézése.

A vided megtekintése.

18 perc Az osztékor, fejkor, 1abkor fogalmanak definialasa.

A modul fogalmadnak meghatarozasa, a modul kiszamitdsanak maddja, definialasa.



PPT megnézése.

Masodik ora:

20 perc Fogaskerekek elemeinek definidlasa Al segitségével

Osztékor, fejkor, l1abkor, fogfejmagassag, foglabmagassag, fogmagassag
meghatarozasa.

Jatékos feladat ,,Fogaskerék-detektiv Al-val”.

A tanuldk csoportokban kapnak egy képet vagy hétkoznapi példat egy
fogaskerekes szerkezetrdl - példaul kerékparvaltét, érat, sebességvaltot vagy
robotkart. Ezutan egy Al-eszk6z segitségével valaszolnak:

e Milyen fogaskerekeket lathatunk?

Melyik kerék hajté és melyik hajtott?

Milyen iranyban forognak?

Mi torténik a fordulatszammal és a nyomatékkal?

Mi torténne, ha a nagyobb fogaskereket kisebbre cserélnénk?

A tanulék el6szor 6nalléan megfogalmazzak a valaszaikat, majd megkérik az Al-t,
hogy ellendrizze azokat. Fontos szabaly: az Al valaszat bizonyitani vagy
kijavitani is kell, tehat nem fogadjak el automatikusan.

Haszndalhaté tanuldi prompt:

~Elemezd ezt a fogaskerekes szerkezetet mUiszaki tanulé szamara! Azonositsd a
hajté és hajtott fogaskereket, ird le a forgasiranyokat, valamint magyarazd el,
hogyan valtozik a fordulatszdm és a nyomaték. A végén tegyél fel harom
ellendrz6 kérdést, de a valaszokat ne ird le!”

Az 6ra végén minden csoport réviden bemutatja:

1. mit jésoltak elére,
2. mit mondott az Al,
3. miben talaltak hibat vagy pontatlansagot.

Ez egyszerre fejleszti a fogaskerekekkel kapcsolatos miszaki gondolkodast, a
szamolasi készséget és az Al-kritikat.

16 perc Minta feladat elkészitése k6zosen.



Egy egyszerl mintafeladat elkészitése, szamolassal.

Fogszam és a modul ismeretében a osztdkor, a fejkor és a labkor atmérdjének
kiszamitasa.

9 perc Az 6rai anyag dsszefoglaldsa. Van-e kérdése valakinek. Ertékelés.

Tananyagkészitéshez és az érai munkahoz hasznalt alkalmazas
ChatGPT

Google NotebookLM

Ertékelési terv

Notebook.google.com segitségével elkészitett tanuldi kviz kitoltése.
Differencialas

A gépészet irant érdekld6dé elérébb jard tanuldknak, akik mar a kozos feladatot
megoldottak egy kicsit nehezebb bonyolultabb feladatot kapnak, amit ha nem
tudnak az éran befejezni, akkor otthon befejezik.

Feladat a tanuldknak

Egy egyenes fogazasu fogaskerékpar adatai:

e kis fogaskerék fogszama: z_ 1 = 20
e nagy fogaskerék fogszama: z_ 2 = 60
e tengelytdvolsag: a = 120 mm

Hatarozzatok meg:

1. a fogaskerékpar moduljat,

2. a két fogaskerék osztéatmérdjét,

3. az attételt,

4. hogy a nagyobb fogaskerék hanyszor lassabban forog.

A szikséges 0sszefliggések:
a=(d _1+d 2)/2
d=m*z

Ez alapjan:



m=2a/(z_1+z 2)
Al-s rész

A tanulék el6szor 6nalléan szamolnak, majd ezt irjak be az Al-nak:

»Ellendrizd a kovetkez6 fogaskerék-feladat megoldasat! Ne csak add meg a
végeredményt, hanem vizsgald meg a képleteket, a mértékegységeket és azt is,
hogy fizikailag értelmes-e az eredmény. Ha hibat taldlsz, csak utalj a hibas
|épésre, de ne javitsd ki helyettem.”

Ezutan egy szandékosan hibas Al-valaszt is adhatunk nekik:
»A modul m=6 mm, mert 120/20=6. Ezutdan d_1=120 mm, d_2=360 mm.”

A tanulék feladata megkeresni a hibat: a tengelytavolsagot nem 6nmagaban z_1-
gyel, hanem a két fogszam 6sszegével kell hasznalni.

Feladatok

Elemi hengeres fogaskerék adati a kdovetkezdk:

A fogaskerék fogszama: z=32 db

A fogaskerék modulja: m=4 mm

Hatdrozzuk meg a fogaskerék osztokorének, fejkorének, és labkorének atmérgjét.

d=m'z=324 =128 mm
da=d+2'm =128 +2:4 = 136 mm
df=d-2,5'4 =118 mm

Kozismereti tantargy(ak)
matematika



