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Evfolyam

9. évfolyam

Tanulasi, fejlesztési célok

felismerjék a gazok allapotjelzéit; tudjak megkllonboztetni az izoterm, izobar és
izochor allapotvaltozasokat; alkalmazzdk a Boyle-Mariotte- és Gay-Lussac-
torvényeket; értelmezzék a gazok allapotvaltozasait hétkdznapi példakon
keresztul

Fogalmak

nyomas, térfogat, hdmérséklet, gaztorvények

Szukséges eszk6zok

projektor vagy interaktiv tabla okostelefon vagy tablet (csoportonként legalabb
egy) internetkapcsolat Kahoot vagy Wordwall feladat dsszefoglalé munkalap
El6re kiadott anyagok

1. Elokeészités

Pedagogiai elokészités

e A tanuldk el6zetes ismereteinek felmérése a gazok allapotjelzdirél (nyomas,
térfogat, h6mérséklet).

e Az el6z8 6rakon tanult gaztérvények rendszerezése.

e Az 6ra céljainak, fejlesztend6 kompetenciainak meghatarozasa.

e A csoportmunka szervezésének el6készitése.

Taneszkozok elokészitése


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/996380454

Interaktiv téabla vagy projektor Gzemképességének ellen6rzése.
Az oOrai prezentacié el6készitése.

Tanuléi munkalapok kinyomtatasa.

Kahoot/Wordwall teszt |étrehozasa és kiprobalasa.

e Az Ml-alapu feladatokhoz internetkapcsolat biztositasa.

Szervezési feladatok

e A tanulék csoportokba rendezése.
e A digitalis eszk6zok rendelkezésre allasanak ellendrzése.
e Az Ulésrend szlUikség szerinti atalakitasa a kooperativ munkahoz.

2. Megvaldsitas
Rahangolddas és motivacio

A tanuldk hétkdznapi jelenségeket bemutatd képeket figyelnek meg (hélégballon,
kerékpargumi, fecskendd). A tanar kérdésekkel aktivizalja el6zetes tudasukat, és
radiranyitja a figyelmet a gazok viselkedésére.

Ismeretek rendszerezése

K6z6s megbeszélés soran a tanulék felidézik:

e a gazok allapotjelzéit;
e az izoterm, izobar és izochor allapotvaltozasok jellemzéit;
e a kapcsolédé gaztorvényeket.

A tanar rendszerezd tdblazat segitségével 6sszefoglalja a legfontosabb
0sszefliggéseket.

Csoportmunka

A tanuldk csoportokban hétkdznapi példakat elemeznek, és meghatarozzak:

e melyik allapotvaltozas figyelheté meg;
e melyik allapotjelz6 marad allandé;
e melyik torvény alkalmazhaté.

A csoportok szdvivéi ismertetik eredményeiket.

Digitalis és Ml-alapu tevékenység



A tanulék mesterséges intelligencia segitségével magyarazatot kérnek az
allapotvaltozdsokra. Az igy kapott valaszokat elemzik, 6sszevetik a tanultakkal,
majd kdzosen értékelik azok pontossagat.

Gyakorlas

A tanulék egyéni vagy paros munkaban egyszer( szamitdsi és értelmezd
feladatokat oldanak meg a gaztérvények alkalmazasaval.

Tudasellenorzés

Kahoot vagy Wordwall segitségével rovid, jatékos ellenbrzés torténik, amely
azonnali visszajelzést biztosit a tanuldk és a pedagdégus szamara.

Ora lezarasa

A tanuldk 6sszefoglaljak az 6ra legfontosabb tanulsagait, majd rovid onértékelést
végeznek.

3. Ertékelés

Formativ értékelés

Az éra soran folyamatosan megvalésul:

a tanuléi aktivitds megfigyelése;

a szObeli valaszok értékelése;

a csoportmunkdaban valo részvétel figyelemmel kisérése;

a digitalis feladatok soran mutatott egylttmidkodés értékelése.

A pedagdgus azonnali visszajelzésekkel seqiti a tanulék fejlédését.

Szummativ értékelés

Az éra végén a tanuldk teljesitménye értékelhetd:

e a munkalap megoldasa alapjan;
e a Kahoot eredményei alapjan;
e a csoportmunka soran nyujtott teljesitmény alapjan.

Onértékelés



A tanulék reflektalnak sajat munkajukra:

e Melyik allapotvaltozast értem a legjobban?
e Melyik teruleten van még sziikségem gyakorlasra?
e Mennyire tudtam egyuttmuikodni a csoportommal?

4. Folytatas

Rovid tavu folytatas
A kovetkez6 6rén a tanuldk:

e Osszetettebb szamitasi feladatokat oldanak meg;
e alkalmazzak az egyesitett gaztorvényt;
e gyakorlati példakon keresztll elemzik a gazok viselkedését.

Hosszu tavu beépiilés
A megszerzett ismeretek felhasznalhatdk:

a hétan tovabbi témakodreiben;

az idedlis gaz allapotegyenletének tanuldsakor;

az emelt szintl érettségi feladatok megoldasaban;

a mindennapi életben megfigyelhetd fizikai jelenségek értelmezésében.

Hazi feladat és tovabbfejlesztés

A tanuldk gyljtenek egy olyan hétkéznapi példat, amelyben valamelyik
gaztorvény érvényesul, és rovid magyarazatot készitenek hozza. Az érdekl6déd
tanuldk digitalis prezentacié vagy infografika formajaban is feldolgozhatjak a
témat.

Bevezeto rész, el6készités
Tanari tevékenység

A tanar képeket vetit:

e bicikligumi nyaron és télen;
e hélégballon;



o fecskend6 6sszenyomasa.
Kérdések:

e Mi torténik a levegdvel a fecskend6ben?
e Miért emelkedik fel a hélégballon?
e Miért valtozhat a kerékpargumi nyomésa?

Tanulodi tevékenység

Otletek gydUjtése, kordbbi ismeretek felidézése.

Megvaldsitas részletes tervezése

Il. Ismétlés és rendszerezés (10 perc)

Tanari magyarazat
A gazok allapotjelz6inek attekintése:

e nyomas (p)
e térfogat (V)
e hOdmérséklet (T)

A harom alapvetd allapotvaltozas 6sszefoglalasa.
Allapotvaltozas

Mi allandé?

Torvény

Izoterm

-

p-V = dllandé

lzobar

P

V/T = allandoé

Izochor



Y,
p/T = allandd
Tanuloi tevékenység

A tablazat kitoltése sajat fuzetben.

IIl. Csoportmunka - Allapotvaltozasok
felismerése (10 perc)

Feladat

A tanulék 3-4 f8s csoportokban dolgoznak.
Minden csoport kap harom hétkéznapi helyzetet:

1. Kerékpargumi felmelegszik a napon.
2. Hoélégballonban melegitik a leveg6t.
3. Fecskenddben 6sszenyomjak a levegdt.

Kérdések

e Melyik allapotjelz6 marad allando?
e Melyik torvény alkalmazhat6?
e Mi torténik a tobbi allapotjelzbvel?

Eredmény

A csoportok roviden ismertetik megoldasaikat.

IV. Ml-alapu tanulasi feladat (8 perc)

Tanari instrukcid

A tanulok mesterséges intelligenciat (ChatGPT, Copilot, Gemini stb.) hasznalva
valaszolnak a kdvetkez6 kérdésre:

Prompt:



~Magyarazd el egy 15 éves diaknak egyszerl példakkal az izoterm, izobar és
izochor allapotvaltozasokat!”

Tanuloi feladat

e Elolvassdk az Ml valaszat.
e Kiemelnek 2-2 fontos informaciot.
e Megvizsgaljak, hogy helyes-e a magyardazat.

Megbeszélés

Mennyire volt pontos az Ml valasza?

Mire kell figyelni az Ml hasznalatakor?

V. Gyakorlo feladatok (7 perc)

Feladat 1

Egy gaz térfogata 6 dm3-rél 3 dms3-re csokken allandé hédmérsékleten.
Hanyszorosara valtozik a nyomasa?
Megoldas:

A térfogat felére csokken -» a nyomas kétszeresére né.

Feladat 2

Egy gaz hémérséklete 300 K-rél 600 K-re né allandé nyomason.
Hogyan valtozik a térfogata?
Megoldas:

A hémérséklet kétszeresére né — a térfogat is kétszeresére né.

VI. Ellendérzés - Kahoot/Wordwall (3 perc)

5 gyors kérdés:

1. Mit jelent az izoterm allapotvaltozas?
2. Melyik mennyiség allandé izobar folyamatnal?



3. Mi a Boyle-Mariotte-térvény képlete?
4. Milyen mértékegységben hasznaljuk a hdmérsékletet?
5. Melyik torvény irja le az izochor folyamatot?

VIl. Ora lezarasa, 0sszegzés (2 perc)

Kozos 6sszefoglalas

A tanuldk befejezik a mondatokat:

e Az izoterm allapotvaltozas soran ...
e Az izobar dllapotvaltozas soran ...
e Az izochor allapotvaltozas soran ...

Tanadri 6sszegzés

A gdazok viselkedését harom alapveté torvény irja le. Ezek segitségével szamos
hétk6znapi és mulszaki jelenség magyarazhato.

Tananyagkészitéshez és az érai munkahoz hasznalt alkalmazas
Canva

ChatGPT

Copilot

Gemini

Google Tanterem

Kahoot

Ertékelési terv

Tanulodi tevékenységek és aktivitasok az éran

1. Rahangolodas, motivacio (5 perc)
Tanuldi tevékenységek:

e A vetitett képek megfigyelése.

 Otletbdrze a hétkdznapi jelenségek magyarazatara.
e Kordbbi ismeretek felidézése.

e Valaszadas a tanar kérdéseire.

Tanuloi aktivitas:



e Szbbeli kommunikacid.

o Megfigyelés.

e Asszociacié.

o Aktiv részvétel a beszélgetésben.

2. Ismétlés és rendszerezés (10 perc)

Tanuldi tevékenységek:

e Az dllapotjelzék és gaztorvények attekintése.
e A tanar altal bemutatott tablazat kiegészitése.
e Jegyzetkészités.

Tanuldi aktivitas:

e Informaciéfeldolgozas.

e Emlékezeti felidézés.

e Rendszerezés.

e Fogalmi halé kialakitasa.

3. Csoportmunka - Allapotvaltozasok felismerése (10 perc)

Tanuloi tevékenységek:

e Csoporton bellli feladatmegosztas.
Hétkoznapi példak elemzése.

A megfelel6 gaztorvény kivalasztasa.
K6z6s valasz kialakitasa.
Eredmények bemutatasa.

Tanuldi aktivitas:

Egyuttmdkodés.
Ervelés.
Problémamegoldas.
Kritikus gondolkodas.
Szbébeli prezentacid.

4. Ml-alapu feladat (8 perc)

Tanuloéi tevékenységek:

e ChatGPT vagy mas Ml-rendszer hasznalata.



e Az MI altal adott vélasz elemzése.
e A valasz pontossaganak ellendrzése.
e Hibak vagy hianyossagok felismerése.

Tanuldi aktivitas:

e Digitdlis kompetencia fejlesztése.
e Kritikus gondolkodas.

e Informacibéértékelés.

e Ondllé tanulds.

5. Gyakorlé feladatok (7 perc)

Tanuloi tevékenységek:

e Szamitasi feladatok megoldasa.
e Képletek kivalasztasa.
e Megoldasok ellen6rzése.

Tanulodi aktivitas:

e Matematikai kompetencia.
o Alkalmazas.
o Ondll6 problémamegoldas.

6. Kahoot/Wordwall ellendrzés (3 perc)

Tanuldi tevékenységek:

e Online teszt kitoltése.
o Valaszadas digitalis eszk6z segitségével.

Tanuldi aktivitas:

e Gyors dontéshozatal.
e Onellenérzés.
e Jatékos tanulas.

7. Ora lezarasa (2 perc)

Tanuldi tevékenységek:

e Az 6ra legfontosabb tanulsagainak 6sszefoglalasa.



e Mondatkiegészitések megfogalmazasa.
Tanuloi aktivitas:

o Reflektalas.
e Osszegzés.
o Onértékelés.

Differencialas

Differencialas

Tehetséggondozas

Plusz feladat:

Egy 2 literes gaz nyomasa 100 kPa. A térfogata 1 literre csdkken allandé
hémérsékleten. Mennyi lesz a nyomasa?

Felzarkoztatas

Segédtablazat hasznalata:
Allapotvaltozas

Allandé mennyiség
lzoterm T

lzobar p

Izochor V

Feladatok

Hazi feladat

Készits egy rovid (5-6 mondatos) leirast egy olyan hétkéznapi jelenségrél,
amelyben valamelyik gaztorvény megfigyelhetd, és nevezd meg, hogy melyik
allapotvaltozasrél van szé!

Kozismereti tantargy(ak)
fizika



