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Plantyp

Unterrichtsplan

Bereich

Pedagdgia, oktatas

Thema, Lernbereich

Elektronikus aramkorok

Berufsbhezogene Facher

Elektronika

Klasse

13. évfolyam
14. évfolyam

Lern- und Entwicklungsziele

A projekt gyakorlati foglalkozasainak végére a tanulé képes lesz 6nalléan
elkésziteni egy komplett 0sszetett eletronikai aramkort, amelyen méréseket
végez, szlikség esetén hibat keres és javit.

Konzepte

Teljesitmény félvezetdk, impulzustechnika, egyeniranyité aramkorok,
visszacsatolas, CV, CC lzemmdd,

Erforderliche Werkzeuge

Szamitégép, digitdlis kézi muliméter, labortapegység, oszcilloszkop,
forrasztépaka, kézi szerszamok.

Vorab veroffentlichte Projektmaterialien

http://itl7.elte.hu/hlabdb/kapcstap/ktap.html

https://shopdelta.eu/kapcsolouzemu-tapegysegek-smps-switched-mode-power-
supplies 123 aid865.html

https://www.muszeroldal.hu/measurenotes/kapcsolotapegys.pdf


https://dmc.prompt.hu/hu/lesson-plans/1442254489
http://itl7.elte.hu/hlabdb/kapcstap/ktap.html
https://shopdelta.eu/kapcsolouzemu-tapegysegek-smps-switched-mode-power-supplies_l23_aid865.html
https://shopdelta.eu/kapcsolouzemu-tapegysegek-smps-switched-mode-power-supplies_l23_aid865.html

Einfuhrungsteil und Vorbereitung des Unterrichts- / Projektplans

A technoldgia kialakuldsanak, fejl6désének révid bemutatdsa. Osszehasonlitas a
hagyomanyos analdg linedris tapegységekkel. Hatasfok, méretek, suly,
0sszetettség (dramkori bonyolultsag), zavarérzékenység.

Az elméleti alapok attanulmanyozasa utan a megépitésre kapott kapcsolasi rajzon
taldlhatd alkatrészek, aramkori részegységek részletes bemutatasa, mikodésik
megbeszélése.

Az tervezéssel és megvaldésitassal kapcsolatos részletes instrukcidk, dramkori
paraméterek egyeztetése.

Umsetzung des Unterrichts / Projektplans

Téma: Félhidas 230V/12V AC-DC kapcsolélizemU tapegység tervezése és
gyakorlati megvalésitasa

Célcsoport: Technikumi tanulék (elektronikai/villamos szakirany)
Idékeret: 12x45 perc (6 dupla 6ra)

1. Ora - Bevezetés és biztonsagtechnika

o Cél:
o A kapcsoldlizemU tapegységek alkalmazasanak megismerése.
o Biztonsagi elbirasok tudatositasa.
e Tanari tevékenység:
o Elméleti ismertetd a SMPS-ekrdl (hatasfok, méret, veszteséqg).
o Veszélyforrdsok bemutatasa: nagyfeszilltség, dramuités, héterhelés.
e Tanuloi tevékenység:
o Jegyzet készitése a biztonsagi eldirasokrél.
o Egyéni rovid feladat: veszélyforrasok felismerése aramkaori rajz alapjan.
o Eszko6zok: projektor, biztonsagi plakatok, mintapéldak.

2-3. Ora - Tervezési Iépések I. (Félhidas topolégia)

o Cél:
o Félhidas topoldgia mikodésének megértése.
o F6bb szamitasi |Iépések elsajatitasa.



o Tanari tevékenység:
o Kapcsolasi rajz ismertetése (MOSFET-ek, transzformator,
egyeniranyitas, sz(rés).
o Transzformator méretezési alapok (menetszam, ferritmag).
o Tanulodi tevékenység:
o Példaszamitas elvégzése: primer/ szekunder menetszam
meghatarozasa.
o Kapcsolasi rajz vazlat készitése.
e Eszkozok: papir, szamoldgép, rajzoléprogram (pl. KiCad).

4-5. Ora - Tervezési lépések Il. (Részletes tervezés)

o Cél:
o Teljes aramkor részletes kidolgozasa.
Tanari tevékenység:
o Segitség a vezérléaramkor (pl. TL494 vagy UC3842) megértésében.
o Snubber, gate-meghajté és védelem ismertetése.
Tanuldi tevékenység:
o Részletes kapcsolasi rajz elkészitése (szamitdgépen).
o Darabjegyzék (BOM) 6sszeallitasa.
Eszko6zok: KiCad/Proteus, komponenskataldgus.

6-7. Ora - Hazi gyartasi eljarasok I. (NYAK-tervezés)

o Cél:
o NYAK-terv elkészitése a félhidas tapegységhez.
Tanari tevékenység:
o NYAK-tervezési irdnyelvek bemutatésa (szigetelési tdvolsagok,
nagyfrekvencias hurkok, héelvezetés).
e Tanuloi tevékenység:
o NYAK-terv készitése sajat gépen.
o Rézvastagsag és huzalszélesség kivalasztasa.
o Eszkézok: NYAK-tervezd szoftver, biztonsagi irdnyelvek.

8. Ora - Hazi gyartasi eljarasok Il. (Prototipus eléallitasa)



o Cél:
o Sajat készités(i NYAK el8éllitasa.
e Tanari tevékenység:
o Fotéeljaras / CNC maras / vasalasos technoldgia bemutatasa.
o Tanulodi tevékenység:
o NYAK elkészitése (rézmaratas, furatozas, 6nozas).
o Eszkozok: NYAK-lemez, maraté oldat vagy CNC, furégép, védéfelszerelés.

9. Ora - Beiiltetés és forrasztas

o Cél:
o Alkatrészek szakszer( belltetése és forrasztasa.
e Tanari tevékenység:
o Helyes forrasztasi technika bemutatasa.
e Tanuloi tevékenység:
o Alkatrészek azonositdsa, pozicionalasa, forrasztas.
o Eszkozok: forrasztdédllomas, flux, én, csipesz, ESD védelem.

10. Ora - Villamos paraméterek mérése |.

o Cél:
o Alapveté feszlltség- és arammeérések elvégzése.
o Tanari tevékenység:
o Méréeszkdzok (oszcilloszkép, multiméter, labortdp) hasznalatdnak
ismertetése.
e Tanuloi tevékenység:
o Primer és szekunder oldali feszlltségek mérése.
o Hatdsfok szamitasa.
e Eszko6zok: multiméter, oszcilloszkdp, muiterhelés.

11. Ora - Villamos paraméterek mérése Il. + Hibakeresés

o Cél:

o Részletes jelalakvizsgalat és hibakeresési technikak elsajatitasa.
o Tanari tevékenység:

o Hibas mUkodés példainak bemutatasa.



e Tanuloi tevékenység:
o Kimeneti jelalak mérése oszcilloszképpal.
o Hulldamossag (ripple) mérése.
o Hibakeresés (zarlat, rossz polaritas, tulmelegedés).

12. Ora - Mérési jegyzékonyv készitése és értékelés

o Cél:
o Dokumentalasi és értékelési készségek fejlesztése.
e Tanari tevékenység:
o Jegyz6konyv felépitésének ismertetése.
e Tanuloi tevékenység:
o Mérési jegyz6konyv készitése (eredmények, kovetkeztetések).
o Projektmunka bemutatasa rovid prezentacidban.
o Eszkozok: szamitdgép, szovegszerkesztd, grafikonrajzold.

Ertékelés médja

« Folyamatos gyakorlati értékelés (forrasztds minésége, NYAK terv,
biztonsagi szabalyok betartasa).

o Mérési jegyzokonyv pontozasa (helyesség, pontossag, kovetkeztetések).

e Zaroértékelés: mikodo tapegység + prezentacio.

Mérési jegyzokonyv a feladathoz.

Téma: Félhidas 230V/12V AC-DC kapcsolélizemU tapegység vizsgalata
Tanulo neve: ...,

Osztaly: ..o,

Datum: ...,

1. A mérés célja

(Roviden ésszefoglalni, mit vizsgalunk: kimeneti feszlltség, aram, hatasfok,
hullamossag, stabilitas, hibak feltarasa.)



2. Kapcsolasi rajz

(Beilleszteni a tapegyséqg kapcsolasi rajzat vagy a diakok sajat valtozatat.)

3. Hasznalt eszk6zok

e Multiméter

Oszcilloszkép

Mlterhelés (ellenallas vagy elektronikus terhelés)
Labortap (inditasi segédlethez)

ESD-védelem és biztonsagi felszerelés

4. Biztonsagi eldirasok

(Rovid felsorolas, amit a diak sajat szavaival fogalmaz meg, pl.: nagyfeszliltség
kezelése, szigetelt mérdcsucs hasznalata, véddfelszerelés.)

5. Mérési feladatok és eredmények
5.1. Uresjarasi vizsgalat

e Bemeneti fesziltséqg: .......... \Y
e Kimeneti feszlltség: .......... \Y
@ MEQJEOYZES: .covniii i

5.2. Terheléses vizsgalat

Terhel6 aram (A) Kimeneti fesziiltség (V) Hullamossag (mVPP)
Megjegyzés

0,5A

1A

2A

3A

Max terhelés



5.3. Hatasfok szamitasa

e Bemeneti teljesitmény: .......... w
e Kimeneti teljesitmény: .......... w
e Hatasfok: n = (P_ki/P_be) x 100 = .......... %

5.4. Jelalakvizsgalat (oszcilloszképpal)

e Primer feszlltség jelalak: rajz / screenshot / megjegyzés
e Szekunder feszlltség jelalak: rajz / screenshot / megjegyzés

6. Hibakeresés tapasztalatai

(Pl. zaj, tulmelegedés, bekapcsolasi nehézség, hibas alkatrész cseréje stb.)

7. Kovetkeztetések

e A tapegység mukodése megfeleld / tovabbi javitast igényel.
e A mért eredmények megfelelnek / eltérnek az elméleti szamitasoktol.
e JavaslatoK: ...

8. Tanari értékelés

(Tanar tolti ki: pontossag, énallésag, dokumentaciéo mindésége.)

Al eszk6zok bevonasa a gyakorlati feladatba.

Egy ilyen kapcsoldéiizemi tapegység (SMPS) tervezés-épités-mérés
projekt soran tobb ponton is be lehet vonni a mesterséges intelligencia
eszkozoket Ugy, hogy a tanulék ne csak passziv felhasznaldk legyenek, hanem
tudatosan és kreativan hasznaljak az Al-t.

ime néhany konkrét lehetéség az 6ravéazlathoz kapcsoldédva:



1. Tervezési szakaszban (dra 2-5.)

e Al mint segéd a szamitasokban:
A diakok beirhatjak az Al-ba az alapkovetelményeket (pl. bemenet 230V AC,
kimenet 12V/3A), és az Al segitségével ellendrizhetik a sajat menetszam-
szamitasaikat, alkatrészvalasztasukat.

o Kérdés-felelet méd:
»Milyen szempontokra kell figyelni egy ferritmag kivalasztasanal?” - igy a
didkok gyors, kontextusba illeszked6 valaszokat kapnak.

2. NYAK-tervezésnél (6ra 6-7.)

e Layout tanacsadas:
A diak feltolthet egy egyszer( rajzot/tervet, és az Al segithet ravilagitani a
hibas foldelésre, zajos hurkokra, szigetelési tavolsagokra.

o Automatizalt dokumentacio:
Al-val rovid leirast készithetnek a sajat NYAK-terviikrél (pl. ,A foldhalé
kialakitasanak célja...”).

3. Beliltetés és forrasztas kozben (dra 9.)

o Interaktiv hibakeresé chatbot:
Ha egy alkatrész nem muikodik, a diak leirhatja a tineteket az Al-nak (,,nem
indul el a tdpegység, primer oldalon nincs feszliltség”), és az Al 1épésrdl
|épésre hibakeresési javaslatot ad.

4. Mérések és jegyzokonyv készitésekor (6ra 10-12.)

o Adatok kiértékelése:
A diakok beirhatjak a mért adatokat, az Al pedig kiszamolja a hatasfokot,
grafikonokat generalhat, sét 6sszeveti az elméleti értékekkel.

e Jegyz6konyv szovegezése:
A didk csak a mérési tablazatot adja meg, az Al segithet a , Kovetkeztetések”
rész megfogalmazasaban. Ezutan a didk javitja és személyessé teszi.



5. Reflexid és prezentacio (6ra 12.)

e Al mint prezentacié-generator:
A didkok betaplaljak a jegyz6konyv f6 adatait, és az Al segit
prezentacidvazlatot vagy diat késziteni.

« Onallé tanulas tamogatasa:
A didkok maguktdl is kérdezhetnek: ,,Miért jobb a kapcsolélizemU tapegység
a linearisnal?”, ,Milyen mas topoldgiak vannak?” - az Al kiegésziti a tanari
magyarazatot.

6. Fejlesztett kompetenciak az Al bevonasaval

o Kritikus gondolkodas: a didk nem vakon masol, hanem ellendrzi az Al
valaszait.

o Digitalis irastudas: Al-t hasznal, de szlr, értelmez, dokumental.

« Ondllésag és problémamegoldas: az Al nem veszi el a kisérletezés
élményét, hanem segqiti azt.

Verwendete Anwendungen

ChatGPT

Gemini

Google Tanterem
Google NotebookLM

Evaluierungsplan
Ertékelési utmutaté - SMPS tapegység projekt

Osszesen: 100 pont

1. Biztonsagtechnika (10 pont)

e Munkavédelmi és ESD szabalyok betartasa: 5 pont
e Nagyfeszlltség kezelése fegyelmezetten, véddfelszerelés hasznalata: 5
pont

2. Tervezés (20 pont)



Kapcsolasi rajz helyessége és olvashatdésaga: 5 pont

Szamitdsok (menetszam, alkatrészvalasztas) pontossaga: 5 pont
Darabjegyzék (BOM) osszedllitdsa: 5 pont

NYAK-terv minésége (szigetelési tavolsagok, huzalvastagsag, foldelés): 5
pont

3. Hazi gyartasi eljarasok (15 pont)

o NYAK el8allitdsdnak pontossdga, tisztasdga: 5 pont
e Furatolas és el6készités mindsége: 5 pont
e Sajat eszk6zhasznalat (maratas, CNC, furas) onallésaga: 5 pont

4. Beliltetés és forrasztas (15 pont)

e Alkatrészek helyes pozicionalasa, polaritasok betartasa: 5 pont
e Forrasztasi mindség (nincs hidegforrasztas, rovidzar, tiszta felllet): 5 pont
e Onélld munka, segitség igénybevételének ardnya: 5 pont

5. Villamos mérések és jegyzokonyv (25 pont)

Mérési adatok teljessége és pontossdga: 10 pont

Hatasfok szamitasa és ripple-mérés: 5 pont

Jegyzbékonyv szerkesztése, kovetkeztetések levondsa: 5 pont
Hibakeresés soran tapasztaltak dokumentdldsa: 5 pont

6. Projektzaras és prezentacio (15 pont)

e Projekt bemutatdsa rovid szoébeli / prezentacié formdajaban: 5 pont

e Onalld reflexid (mit tanult, milyen hibakat kdvetett el, mit csindlna masként):
5 pont

e Csoportban valé egyuttm(ikodés és kommunikacié: 5 pont

Ertékelési szintek

e 90-100 pont - Kivalé (5)



75-89 pont - |6 (4)

60-74 pont —» Kozepes (3)
40-59 pont - Elégséges (2)
0-39 pont - Elégtelen (1)

Ertékelési utmutaté - Mérési jegyzékényv

Osszesen: 50 pont

1. Forma és alapkovetelmények (5 pont)

e JegyzOkonyv hianytalan kitoltése, fejléc adatai (név, osztaly, datum): 2 pont
e Rendezett, attekinthet6 szerkesztés: 3 pont

2. A mérés céljanak megfogalmazasa (5 pont)

o Cél egyértelmd, sajat szavakkal megfogalmazva: 5 pont
e Ha hianyos vagy masolt: 2-3 pont
e Ha nincs kitoltve: 0 pont

3. Kapcsolasi rajz (5 pont)

e Sajat készités( / atdolgozott rajz: 5 pont
e Csak masolt rajz, de beillesztve: 3 pont
e Hianyzik: 0 pont

4. Biztonsagi eldirasok (5 pont)

e 4-5 relevans szabaly felsorolasa: 5 pont
e Csak 1-2 szabaly: 2-3 pont
e Hianyzik: 0 pont

5. Mérési adatok pontossaga és tablazatok (15 pont)



« Uresjdarasi vizsgalat: helyes és hidnytalan mérési értékek: 3 pont

o Terheléses vizsgalat: tablazat kitoltve, logikus adatok: 6 pont

o Hatasfok szamitasa: helyes szamitas és eredmény: 3 pont

e Jelalakvizsgalat: rajz vagy oszcilloszkép screenshot + értelmezés: 3 pont

6. Hibakeresés és megjegyzések (5 pont)

e Tapasztalatok leirasa, problémdk azonositdsa: 5 pont
e Ha csak 1-2 rovid megjegyzés van: 2-3 pont
e Hianyzik: 0 pont

7. Kovetkeztetések (5 pont)

e Helyes, logikus kOvetkeztetések, az elméleti szamitdsokkal valé 6sszevetés:
5 pont

e Ha nagyon révid, kevésbé atgondolt: 2-3 pont

e Hianyzik: 0 pont

8. Osszbenyomas és 6nallésag (5 pont)

e Latvanyosan 6nallé munka, sajat dbrak, jegyzetek: 5 pont
e KOzepes szintl munka: 3-4 pont
e Erésen hianyos / masolt jegyzékonyv: 0-2 pont

Ertékelési szintek

e 45-50 pont - Kivalé (5)

e 40-44 pont - |6 (4)

30-39 pont - Kozepes (3)
20-29 pont - Elégséges (2)
0-19 pont - Elégtelen (1)



